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Zusammenfassung

Zur Erreichung des Klimaschutzziels der Bundesregierung, bis 2020 40 % der Treibhausgasemis-
sionen gegeniber 1990 einzusparen, mussen erhebliche Anstrengungen unternommen werden.
Auch die Stadt Frankenberg soll und wird ihren Beitrag dazu leisten.

Die Mdglichkeiten dazu sind im Rahmen des vorliegenden Energie- und Klimaschutzkonzepts
(2010/11) untersucht worden.

Dem Konzept liegt eine Potenzialanalyse (Energieeinsparung, Energieeffizienz, erneuerbare Ener-
gien, Kap. 7) zu Grunde. Diese basiert auf Energie- und CO,-Bilanzen (Kap. 4). Im Ergebnis wurde
ein Mainahmenkatalog (Kap.12.1) abgeleitet. Derzeit liegt der Ausstol3 an Treibhausgasen bei fast 9
Tonnen pro Einwohner und Jahr und damit unter dem Bundesdurchschnitt von etwa 10 tco, je Ein-
wohner und Jahr.

Durch die Realisierung von Maflinahmen in den Bereichen Energieeffizienz und erneuerbare Ener-
gien koénnen die Emissionen weiter um mehr als die Halfte reduziert werden. Es gibt erhebliche Ein-
sparpotenziale im Geb&udebereich sowie Potenziale im Bereich Windenergie, Biomasse und Pho-
tovoltaik. Um diese Mdéglichkeiten zu nutzen, sind mehr als 50 Maf3nahmen in Zusammenarbeit mit
dem Klimabeirat der Stadt Frankenberg, der die Erstellung des Konzepts uber ein Jahr lang beglei-
tet hat, definiert worden, die in finf Leitprojekten (Kap. 8) gipfeln.

Die funf Leitprojekte zeigen der Stadtverwaltung und der Bevdlkerung von Frankenberg die wichtigs-
ten Handlungsfelder auf. Eine engagierte Offentlichkeitsarbeit sowie die Umsetzung von Effizienz-
projekten im Geb&udebereich gehéren zu den wichtigsten Malinahmen ebenso wie die Férderung
des weiteren Ausbaus der erneuerbaren Energien.

Das angestrebte Ziel, die Deckung des Strombedarfs zu 100 % aus regenerativen Energien lokal zu
erzeugen, ist ehrgeizig und kann als ,Meilenstein” nicht nur fir die Stadt, sondern auch das Umland
sein.

Die mehrfach durchgefihrten Beratungen mit den Mitgliedern des Klimabeirates und des Stadtrates
von Frankenberg und die Birgerversammlung haben deutlich gemacht, dass

- die Burger in den Umsetzungsprozess zum Klimaschutz umfassend einzubinden sind,

- eine zentrale Struktureinheit als Klimaschutzbeauftragter gewiinscht ist, die fir eine kompe-
tente Beratungs- und Umsetzungsplattform unter Einbeziehung von vielen Beteiligten sorgt,

- die Realisierung von regionalen Wertschopfungsketten unter starker Beteiligung der breiten
Bevolkerung bis zur Bildung von 6rtlichen Investorenpools erfolgen soll; hier sind sowohl
Kleininvestoren als auch Grol3investoren in ein ausgewogenes Verhaltnis zu bringen,

- die Verringerung der CO,-Bilanz der Stadt ist nicht nur durch einen ausgewogenen Energie-
mix aus erneuerbaren Energien, sondern auch durch Nutzung konkreter Einsparpotenziale zu
vollziehen, die allen Birgern der Stadt nahe zu bringen sind,

- die Energieautarkie der Stadt ist nicht um jeden Preis durchzusetzen und die dezentrale Ener-
gieversorgung ist zu favorisieren, ohne Vernachlassigung des erforderlichen Netzausbaus.

Im vergangenen Jahr ist man in Frankenberg im Bereich Klimaschutz bereits aktiv geworden. Das
belegen zahlreiche Beispiele wie der entstehende Energiepark Frankenberg in Neudérfchen. Darauf
aufbauend missen nun die aufgezeigten Maflinahmen konsequent finanziert und umgesetzt werden,
damit die definierten Klimaschutzziele bis 2025 auch wirklich realisiert werden kénnen. Das Energie-
und Klimaschutzkonzept ist als Leitlinie am 15.11.2011 vom Stadtrat beschlossen worden.
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1. Einleitung

Seit den siebziger Jahren des vergangenen
Jahrhunderts weisen Klimaforscher auf einen sich A uf einen Blick
abzeichnenden Klimawandel durch die bestandige

Zunahme von Treibhausgasen in der Atmosphare hin. > Fokus auf das Thema Energieeffi-
Dieser Effekt wird (berwiegend auf menschliche zienz und Klimaschutz legen
Aktivitaten zuriickgefuhrt, insbesondere durch das
Verbrennen fossiler Brennstoffe, Viehhaltung und
Rodung von Waldern.

- Erarbeitung des Klimaschutzkon-
zeptes als langfristig angelegte
Strategie fur die weitere Entwick-

Die jahrlichen Berichte des 1988 von den Vereinten lung der Stadt hinsichtlich Energie-
Nationen (UNEP) und der Weltorganisation flr effizienz und Klimaschutz in Ergan-
Meteorologie (WMO) ins Leben gerufene Weltklimarats zung zum bestehenden SEKo

(IPCC) haben das offentliche Interesse an den mit der
globalen Erwarmung und dem Klimawandel verbunden Problemen stetig wachsen lassen.

In dem am 11.12.1997 in Kyoto beschlossenen Zusatzprotokoll zur Ausgestaltung der Klimarahmen-
konvention der Vereinten Nationen (UNFCCC) wurden zum ersten Mal verbindlich die Reduktion des
AusstoR3es von Treibhausgasen in den Industrielandern um durchschnittlich 5,2 Prozent gegeniber
dem Stand von 1990 innerhalb der ersten Verpflichtungsperiode (2008—2012) fixiert. Um die 6konomi-
schen Folgen des Klimawandels einzuschrénken, sind weitere weitgehende Reduktionsverpflichtun-
gen in der 2013 beginnenden zweiten Verpflichtungsperiode notwendig. Die entsprechenden Rah-
menvorgaben, festgelegt auf der Konferenz der Vertragsstaaten im Dezember 2007 auf Bali, sollten
auf der 16. Vertragsstaatenkonferenz in Mexiko-Stadt vom 29. November bis 10. Dezember 2010
beschlossen werden.

1.1 Hintergrund

Als langfristiges Klimaziel hat am 10. Marz 2005 der EU-Umweltministerrat eine Stabilisierung des
atmosphérischen Kohlendioxids auf einen Wert deutlich unter 550 ppm festgelegt. Dieses Ziel kann
nach dem heutigen Erkenntnisstand nur durch eine Emissionsreduktion der Industrie- und Schwellen-
lander um 60-80 Prozent erreicht werden, womit eine maximale globale Temperaturzunahme um 2°C
wahrscheinlich wirde.

Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, die Treibhausgasemissionen Deutschlands bis zum
Jahr 2020 um 40 % zu senken (Bezugsjahr 1990). Dazu hat das Bundesumweltministerium BMU eine
breit angelegte Klimaschutzinitiative initiiert. Politische Grundlage dieser Klimaschutzinitiative ist das
Integrierte Energie- und Klimaschutzprogramm der Bundesregierung IEKP (2007), mit dem die Um-
setzung von Klimaschutzzielen auf kommunaler Ebene mdoglichst effizient und 6ffentlichkeitswirksam
vorangetrieben werden soll. Dieses Programm sieht unter anderem die Forderung kommunaler Klima-
schutzprogramme und Maflinahmen zur Emissionsreduktion vor.

Die Kommunen sind aufgerufen, Klimaschutzkonzepte zu entwickeln und somit einen planerischen
und gesellschaftlichen Prozess voranzubringen, um ihren Beitrag zu den Klimaschutzzielen zu leisten.

1.2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Frankenberg bemdht sich auf vielféltige Art und Weise um eine glaubhafte Klimaschutzpoli-
tik. Der Stadtrat hat 2010 beschlossen, im Rahmen des Foérderprogramms des Bundesministeriums
fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) ein Integriertes Kommunales Klimaschutzkon-
zept fur Frankenberg erstellen zu lassen.
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Es soll ein kommunales Klimaschutzkonzept entwickelt werden mit allen dazu notwendigen Entwick-
lungsschritten von der Erstellung der Energie- und Kohlenstoffdioxidbilanzen tber die Analyse des
Zustandes verschiedener relevanter Sektoren hin zu Potenzialabschatzungen hinsichtlich sinnvoller
klimaschutztechnischer Malinahmen sowie zu Handlungsempfehlungen und Umsetzungsplanen.

Vorhabenstrager ist die Stadt Frankenberg, Markt 15, 09669 Frankenberg/Sa.

1.3 Zielsetzung

Ziel des vorliegenden Konzepts ist es, eine Strategie zu entwickeln, die es der Stadt Frankenberg
erlaubt, ihre Treibhausgasemissionen zu reduzieren, die Betriebskosten zu senken, damit den Haus-
halt zu entlasten und lokales Wirtschaftswachstum und somit Steuereinnahmen zu generieren.

Integrierte Klimaschutzkonzepte umfassen alle klimarelevanten Bereiche und Sektoren. Bestandteil
des Konzepts sind die Erarbeitung einer fortschreibbaren Energie- und CO,-Bilanz, Potenzialbetrach-
tungen zur Minderung der CO»-Emissionen, Betrachtungen zur Wirtschaftlichkeit (zu erwartende In-
vestitionskosten, aktuelle Energiekosten und prognostizierte Energiekosten bei Umsetzung des Kili-
maschutzkonzeptes etc.), aber auch Konzepte fiir Controlling und Offentlichkeitsarbeit.

1.4 Vorgehensweise

Der vorliegende Bericht gliedert sich wie folgt. Allgemeine Informationen zum Thema Klimaschutz gibt
Kapitel 2. Das 3. Kapitel liefert die Bestandsanalyse. In Kapitel 4 werden die Bilanzen tUber den Ener-
gieverbrauch und den Ausstol? von Treibhausgasen fiir das Gebiet der Stadt Frankenberg vorgestellt.

Kapitel 5 zeigt im Anschluss die Potenziale zur Energieeinsparung sowie zur Reduzierung von Treib-
hausgasemissionen der Stadt. Dabei wird nach den Sektoren Kommunale Einrichtungen, Private
Haushalte, Industrie und Gewerbe (Wirtschaft) und Verkehr unterschieden. Zur ndheren Erlauterung
dazu dienen die Angaben aus Tabelle 1-1. Je ein Kapitel sind der Energieeffizienz (Kap. 6) und den
erneuerbaren Energien (Kap. 7) gewidmet.

Tabelle 1-1 Energieverbrauchende Sektoren

Sektor Erlduterung
Kommunale Einrichtungen  Offentliche Einrichtungen der Kommune (Bsp.: Rathaus, Verwaltung,
Schulen, Kindertagesstadten, Feuerwehren, Stralenbeleuchtung etc.)

Private Haushalte Gesamter Verbrauch der privaten Haushalte fir Raumwarme, Warm-
wasser und Elektrogerate

Industrie und Gewerbe Verarbeitende Betriebe mit mehr als 20 Beschéftigten (i. W. industriel-
le GroR3betriebe) und Gewerbe- und Dienstleistungsbetriebe, Land-
wirtschaft, sonstige offentliche Einrichtungen sowie sonstiger Klein-
verbrauch

Verkehr Motorisierter Individualverkehr (MIV), Offentlicher Nahverkehr
(OPNV), Giiterverkehr

Im Kapitel 8 werden auf der Basis der Resultate aus den vorherigen Abschnitten MaRnahmenempfeh-
lungen abgeleitet, die in einem MalRnahmenkatalog (s. Anhang 12.1) gebindelt werden und der Stadt
fur die kommenden 15 Jahre Handlungskonzepte vorgeben. Kapitel 9 und 10 stellen die Konzepte fiir
die Offentlichkeitsarbeit und das Controlling vor. Okonomische Aspekte des Klimaschutzes (regionale
Wertschopfung) behandelt Kapitel 11. Schlief3lich folgt der Anhang (Kap. 12), in dem sich der Malf3-
nahmenkatalog und die einzelnen Verzeichnisse finden lassen.
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Klima und Klimaschutz

2. Klimaund Klimaschutz

Als Sir Nicholas Stern im Herbst 2006 seinen Bericht
zu den wirtschaftlichen Aspekten des Klimawandels in
England vorstellte, erregte er damit groR3e
Aufmerksamkeit (Stern 2006). Das Fazit seines - nicht
allgemein unter Volkswirtschaftlern und Klimaforschern
akzeptierten - Berichts lautete: heutige Investitionen
der Volkswirtschaften in den Klimaschutz wirden nur
den Bruchteil dessen ausmachen, was fir Schaden
infolge eines ungebremsten Klimawandels bereits in
wenigen Jahrzehnten aufgewendet werden muss (vgl.
Abbildung 2-1). Das heif3t: Klimaschutz und sparsamer
Umgang mit fossilen Ressourcen sind 6konomisch
aquivalent und machen bereits heute einschneidende
MafRnahmen in diese Richtung 6konomisch rentabel.

Auf einen Blick

9

>

Das Ziel der Bundesregierung ist
es, bis 2020 40 % der Treibhaus-
gasemissionen gegenuber 1990
einzusparen.

Kommunen sollen mit gutem Bei-
spiel voran gehen und der Bevolke-
rung als Vorbild dienen.

Der Bund stellt umfangreiche For-
dermaglichkeiten zur Verfigung.

Abbildung 2-1 Kosten des (unterlassenen) Klimaschutzes (Stern 2006, AEE 2009)
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2.1 Klima

Ohne Atmosphéare wiirde die auf die Erde einfallende Sonnenstrahlung ungehindert zur Erdoberflache
gelangen. Etwa 12 % der einfallenden Strahlung wirde zurtick in den Kosmos reflektiert werden, wéh-
rend die verbleibenden 88 % von der Erdoberflache absorbiert und durch quantenmechanische Pro-
zesse in Warmeenergie umgewandelt werden. Diese absorbierte Energie wirde anschlieRend von der
Erdoberflache als Strahlung im infraroten Bereich wieder emittiert. Bei der momentanen Strahlungsin-
tensitat der Sonne kann davon ausgegangen werden, dass sich auf der Erdoberflache mit minus 18°C
eine relativ niedrige Durchschnittstemperatur einstellt.

Mit Atmosphéare nimmt die Reflexionsfahigkeit erheblich zu, so dass nur noch 70 % der einfallenden
Strahlung die Erdoberflache erreichen oder von der Atmosphéare absorbiert werden. Von entscheiden-
der Bedeutung ist jedoch, dass die Atmosphére fiir die von der Oberflache emittierte infrarote Strah-
lung weitgehend undurchlassig ist. Nur etwa 10 % dieser Strahlung entweicht direkt in das Weltall, der
Rest wird von der Atmosphare zunachst absorbiert und fihrt zusammen mit der Energie der direkt von
der Atmosphéare absorbierten Sonnenstrahlung, sowie den Beitrdgen anderer atmosphérischer Ener-
gietransportprozesse, wie Konvektion und Phasenumwandlungen des atmospharischen Wassers zur
Erwarmung der Erdatmosphéare auf ca. 15°C. Die erwarmte Atmosphare gibt dann ihrerseits die ak-
kumulierte Energie als infrarote Strahlung ab, wobei etwa die Hélfte in den Kosmos emittiert wird, der
Rest erneut von der Erdoberflache absorbiert und anschlieRend wieder in die Atmosphéare emittiert
wird. Insgesamt entsteht so ein stationdrer Zustand, bei dem die gesamte von der Sonne einfallende
Strahlungsenergie an der Erde gestreut und — bis auf einen geringen durch chemische und biologi-
sche Prozesse gebundenen Anteil von weniger als 0,3% — hauptsachlich als infrarote Strahlung in den
Kosmos zuriickgegeben wird (vgl. Abbildung 2-2).

Abbildung 2-2 Grundschema Treibhauseffekt

Der fur die Erwarmung der Erdatmosphére entscheidende Faktor ist die Transmissionsfahigkeit ge-
genlber der einfallenden Sonnenstrahlung und der entweichenden infraroten Erdstrahlung. Die
Transmissionsfahigkeit wird durch verschiedene Umwelteinflisse kontrolliert. Die aus geologischen,
glaziologischen und paléontologischen Untersuchungen gewonnenen Erkenntnisse zeigen, dass das
Klima auf der Erde in der Vergangenheit erheblichen Schwankungen unterworfen war, deren Ursache
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in Veranderungen der Atmosphéare durch extraterrestrische und extrasolare Phdnomene, geotektoni-
schen Erscheinungen und 6kologischen Entwicklungen zu suchen ist.

Zu diesen naturlichen, den permanenten Klimawandel treibenden Einflissen, addieren sich zuneh-
mend anthropogene Komponenten, von denen zumindest drei im Verdacht stehen, das Klima mess-
bar zu verandern.

1. Durch erhdhte Staubemissionen durch Industrie und Verkehr und die damit wegen der erhdh-
ten Anzahl an Kondensationskeimen zunehmende Wolkendichte wird das einfallende Sonnen-
licht starker gestreut, was eine Reduktion der globalen Temperatur erwarten lasst.

2. Die Anreicherung infrarotaktiver Gase wie Kohlenstoffdioxid (CO,), Stickoxide oder Kohlen-
wasserstoffen erhoht die Streuféhigkeit der Atmosphére gegenlber infrarotem Licht und ver-
mindert den mit 10 % relativ geringen Anteil der von der Erdoberflache direkt in das Weltall
emittierten infraroten Strahlung weiter. Als Folge ist eine Erhéhung der globalen Temperatur
Zu erwarten.

3. Die Emission von Fluorchlorkohlenwasserstoffen (FCKW) fihrt Uber katalytische Reaktionen
zu einem beschleunigten Abbau des UV-aktiven stratosphérischen Ozons und damit zu einem
Anstieg der energiereichen UV-Strahlung in Erdnahe. Neben der dadurch leicht erhéhten E-
nergieeinstrahlung kommt es vor allem zur Beeintrachtigung der Photosynthese mit Folgen fiir
den Kohlenstoffdioxid-Haushalt der Atmosphére.

Unter Berticksichtigung der heute vorliegenden Erkenntnisse scheint es inzwischen ziemlich sicher zu
sein, dass diese teilweise miteinander konkurrierenden Prozesse einen Einfluss auf die klimatische
Langzeitentwicklung unseres Planeten haben sollten.
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2.2 Klimawandel

Eine genaue Quantifizierung des anthropogenen Einflusses auf das globale Klima ist momentan noch
nicht moglich. Trotzdem lassen sich aus einer Reihe von mit hohem Forschungsaufwand erstellten
Klimamodellen (HadCM3, TAR, AR4, HadGEM1) Klimaszenarien ableiten, die einen Zusammenhang
der CO,-Konzentration und der mittleren Temperatur der Erdatmosphéare nahe legen. Aus Messungen

an Eiskernen lasst sich jedoch der Anstieg des CO,-Gehalts der Atmosphére seit der industriellen
Revolution im 18. Jahrhundert nachweisen (Abbildung 2-3).

Abbildung 2-3  Anstieg der Kohlenstoffdioxidkonzentration in der Atmosphéare (Messungen

vor 1950 an gronlandischen Eiskernen, nach 1960 von der Wetterstation am
Mauna Loa (Hawaii)
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Abbildung 2-4  Entwicklung der globalen Temperatur seit 1880 (Quelle: Hansen et al. 2006)

Weniger Klar ist der Nachweis der globalen Erwarmung. Obwohl umfangreiche Messungen einen sol-
chen Trend bestétigen (Abbildung 2-4), sind in der jingsten Zeit gewisse, durch die jeweils angewand-
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te Methodik verursachten Diskrepanzen in der Diskussion. So gibt es signifikante Abweichungen zwi-
schen satellitengestiitzten Temperaturmessungen und Bodenmessungen (Abbildung 2-5).
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Abbildung 2-5 Messtechnisch bedingte Diskrepanz zwischen Bodenstationen und Satelli-
tenmessungen seit 1979 (Quelle: Daly 2001)

Ebenso erschweren Unterschiede zwischen urbanen Ballungsraumen und wenig besiedelten Regio-
nen eine sichere Aussage. Trotz dieser Widerspriichlichkeiten, deren wissenschaftliche Klarung noch
aussteht, ist die Beobachtung einer systematischen globalen Erwdrmung heute kaum noch zu wider-
legen. Ebenso wird es — nicht zuletzt auf Grundlage der immens komplexen Klimamodelle — immer
wahrscheinlicher, dass eine direkte Korrelation zwischen dem anthropogen verursachten Anstieg der
Kohlenstoffdioxidkonzentration in der Atmosphéare und der globalen Erwarmung besteht.

Fur die Erzeugung von Treibhausgasen anthropogenen Ursprungs sind vor allem die Industrielander
verantwortlich, deren Pro-Kopf-Emissionen wesentlich héher liegen als die vieler Entwicklungslander
(vgl. Tabelle 2-1), wobei aufstrebende Nationen wie China, Indien und Brasilien absolut betrachtet
erhebliche Emissionen verursachen und so mittlerweile zu den Haupterzeugern von Kohlenstoffdioxid
zéhlen (s. Tabelle 2-2).

Alle oben aufgefuhrten Klimamodelle bestétigen, dass eine durch die Menschheit verursachte globale
Erwarmung nur langfristig riickgéngig gemacht werden kann, da die vielfaltigen Kopplungen in dem
komplexen Klimasystem der Erde zu langanhaltenden Memory-Effekten fuhren, deren Auswirkungen
erst in einigen Dekaden spirbar werden und ebenso langsam beeinflussbar sind. Realistischer ist die
Mdoglichkeit, durch eine erhebliche Reduktion der Treibhausgasemissionen die globale Erwarmung auf
maximal 2°C zu beschréanken.

Eine mdgliche Variante zur Reduktion der Treibhausgasemissionen stellt das ‘carbon budget 225 GtC’
des IPCC dar, dass einen maximalen globalen AusstoR von 225 Gt CO, je Jahr vorsieht (Abbildung
2-6). Der erwartete Effekt bei einer solchen Beschrankung ware ein globaler Temperaturanstieg ge-
geniber dem vorindustriellen Niveau mit einem Maximum von 1,4°C etwa um das Jahr 2060 und ei-
nem erwarteten Wert von 1,2°C gegen 2100. Unter der Voraussetzung, dass keine spontanen — und
damit nicht kalkulierbaren — klimaverandernden natirlichen Ereignisse auftreten, wird im nachfolgen-
den 22. Jahrhundert noch eine durch anthropogene Einfliisse zu erwartende Erderwdrmung von etwa
1°C verbleiben. Zu diesem Zeitpunkt wird sich auch der Meeresspiegel bei 20 cm Uber dem heutigen
Niveau stabilisieren.
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Temperature increase for IPCC business as usual emissions
and 225GtC carbon budget
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Abbildung 2-6 Temperaturanstieg bei ,, Business as usual“-Szenario und bei “225 GtC carbon

budget” (Quelle: IPCC 2007)

Der Klimawandel, der sich momentan auf der Erde vollzieht, scheint also gro3enteils anthropogenen
Ursprungs zu sein. Jedenfalls ist dies das Ergebnis des Berichtes des Weltklimarates (IPCC) aus dem
Jahre 2007. Die Mehrheit der Wissenschaftler aus Dutzenden von Nationen ist davon Uberzeugt, dass
die Zunahme der Konzentration von Treibhausgasen (vor allem von COy) in der Erdatmosphére fiir die

Erderwarmung verantwortlich ist.

Aufzuhalten ist der Klimawandel nicht, allerdings lasst er sich begrenzen. Demnach ist es absolut
empfehlenswert, jetzt geeignete MalRnahmen zu treffen, um eine gefahrliche Zunahme der Tempera-

turen der Erdatmosphére, also um mehr als 2°C, zu vermeiden.

Tabelle 2-1
2010, Nationmaster 2009)

Pro-Kopf-CO,-Ausstold ausgewéhlter Nationen (Quelle: Fischer Weltalmanach

Land Emissionen in tco/aEW

Katar 48,3 1
USA 19,0 5
Luxemburg 23,6 6
Tschechische Republik 11,8 11
Deutschland 10,0 20
Japan 9,5 23
Polen 8,0 31
Schweden 53 51
China 4,3 80
Brasilien 1,8 91
Indien 11 113
Nepal 0,1 158
(0] 4,2
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Tabelle 2-2 Die grofiten CO,-Emittenten (Quelle: IPCC 2007)
Pos. Land Emissionen (globaler Anteil)
1 China 20,0%
2 USA 19,0%
3 Russland 6,0%
4 Japan 4,6%
5 Indien 4,1%
6 Deutschland 3,0%
7 Grof3britannien 2,6%
8 Kanada 2,2%
9 Brasilien 2,2%
10 Italien 2,0%
Summe 65,7%

2.3 Klimaschutzziele

In Fachkreisen wird angenommen, dass eine Begrenzung des Temperaturanstiegs um 2°C einer-
seits winschenswert und andererseits die dafiir notwendige Senkung des Kohlenstoffdioxidausstol3es
auch realisierbar ist (IPCC 2007). Dazu werden bis 2050 gravierende Umstrukturierungsmaf3nahmen
in Wirtschaft und Gesellschaft notwendig. Der Pro-Kopf-Aussto3 an Klimagasen musste bspw. in
Deutschland von derzeit fast 11 tco/aEW auf 2 tco,/aEW sinken (vgl. Abbildung 2-7).
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Abbildung 2-7 Pro-Kopf-Ausstol an Treibhausgasen (Deutschland) — 1990 bis 2010 und Sen-
kungspfad 2010 bis 2050
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Wie schwierig es jedoch ist, auf internationaler Ebene verbindliche Reduktionsziele zu vereinbaren
und auch wirklich umzusetzen, haben die letzten Jahre gezeigt (s. Kyoto 1997 bis Cancun 2010).
Nichtsdestotrotz hat sich die Bundesregierung zum Ziel gesetzt, die Treibhausgasemissionen
Deutschlands bis zum Jahr 2020 um 40 %, bezogen auf das Jahr 1990, zu reduzieren, was ein ambi-
tioniertes Ziel ist. Das Bundesumweltministerium BMU hat dazu eine breit angelegte Klimaschutzinitia-
tive aufgelegt, deren Ziel es ist, die Umsetzung von Klimaschutzzielen auf kommunaler Ebene mog-
lichst effizient und 6ffentlichkeitswirksam voranzutreiben (BMU 2008).

Das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) hat 2008 eine umfas-
sende Klimaschutzinitiative mit dem Ziel gestartet, die Potenziale fur den Klimaschutz durch die Stei-
gerung der Energieeffizienz und der Nutzung regenerativer Energien kostenguinstig zu realisieren.
AuRerdem sollen zukunftsweisende Klimaschutztechnologien und innovative Ideen durch Modellpro-
jekte unterstitzt und verbreitet werden. Dazu werden umfangreiche Férderprogramme aufgelegt.

Die Kommunen gehdren zu den zentralen Zielgruppen der Nationalen Klimaschutzinitiative. Denn in
den Kommunen wird aufgrund der raumlichen Konzentration und unterschiedlicher Nutzungen (Woh-
nen, Gewerbe und Industrie, Verkehr, Freizeit) ein groRer Teil klimarelevanter Emissionen erzeugt.
Gefordert durch das BMU werden die Erstellung von Klimaschutzkonzeptionen sowie die begleitende
Beratung bei deren Umsetzung, die Anwendung klimaschitzender MaBhahmen mit vergleichsweise
geringer Wirtschaftlichkeitsschwelle sowie Modellprojekte zum Klimaschutz in nicht kommerziellen
sozialen, kulturellen und 6ffentlichen Einrichtungen.

Es soll an dieser Stelle eingeschoben werden, dass die Senkung des Energieverbrauchs und damit
die Verminderung der Treibhausgasemissionen bisher nicht an technischen Hirden gescheitert ist,
sondern an politischen und wirtschaftlichen. Die technische Machbarkeit steht aul3er Frage, auch
wenn in offentlichen Diskursen haufig ein anderes Bild gezeichnet wird (z. B. Thematik ,Stromliicke*
etc.).

2.4 Umsetzung und Potenziale

Es gibt bereits zum heutigen Zeitpunkt das notwendige Know-how, um erneuerbare Energien, Ener-
gieeffizienztechnologien und IT-Systeme so zu kombinieren, dass eine auf Nachhaltigkeit hin angeleg-
te Energiewirtschaft entwickelt und aufgebaut werden kann (vgl. Hennicke 2007, Scheer 2002 und
2005, ISUSI 2003). Einer Studie von Greenpeace International zufolge liegt allein das Potenzial zur
Energieeinsparung durch hohere Effizienzgrade in der Européischen Union bei bis zu 40 % (GI 2006).
Zu ahnlichen Ergebnissen fuhrt der Ansatz von Weizsackers: ,Faktor vier* (v. Weizsacker 1998). Fak-
tor vier meint: doppelter Wohlstand bei halbiertem Ressourcenverbrauch einer Gesellschaft durch
Erhéhung der Energieeffizienz. Das Potenzial ist gro3 und wird erst langsam — infolge steigender
Energiepreise und politischen Drucks — entdeckt und nutzbar gemacht. Auch die Mdéglichkeiten, die
erneuerbare Energien bieten, werden immer noch unterschétzt, oft gar belachelt. Studien belegen,
dass selbst hochindustrialisierte Lander wie beispielsweise Deutschland (bspw. 100 % erneuerbare
Energieversorgung — ,Energiekonzept 2050 des FVEE 2010 oder ,100% erneuerbare Stromversor-
gung bis 2050" des SRU 2010) oder Japan (ISUSI 2003) komplett mit erneuerbaren Energien dezen-
tral versorgt werden kénnen. Moderne Mdglichkeiten der Steuerung von Energiesystemen wie zum
Beispiel vernetzte Kraftwerke (Kombikraftwerk 2008) oder auch moderne Verfahren des Lastmana-
gements in Stromnetzen (BMWi 2008) stehen langst zur Verfligung.

Trotzdem ist die Tragheit innerhalb gesellschaftlicher und politischer Prozesse so grol3, dass es Jahr-
zehnte dauert, bis strukturelle Veranderungen greifen und Paradigmenwechsel stattfinden kénnen
(vgl. Capra 1991). Insbesondere die Oligopolstrukturen in der Stromwirtschaft hemmen jedoch den
zligigen Umbau der Energiesysteme (vgl. Scheer 2010). Es gibt sogar Beispiele, die belegen, dass
grol3e Energiekonzerne selbst zu gesetzeswidrigen Methoden greifen, um ihre beherrschende Markt-
position zu erhalten (Palmer 2009, Kap. 3.3). Dadurch wird der Ausbau dezentraler Versorgungsstruk-
turen oftmals stark behindert.
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Nichtsdestotrotz sind vielfaltige Bemihungen zum Umbau von Gesellschaft und Wirtschaft hin zu
nachhaltigen Systemen erkennbar. Perspektiven fiir eine neue Ara zeigen Claudia Kemfert (Die ande-
re Klima-Zukunft, Innovation statt Depression, 2008) und Nicholas Stern (Der Global Deal, 2009) in
ihren Biuchern auf. Zur praktischen Umsetzung sei hier auf die vielfaltigen Beispiele und Hinweise von
Boris Palmer, amtierender Tubinger Oberblrgermeister, verwiesen (Eine Stadt macht blau, Politik im
Klimawandel - das Tubinger Modell, 2009).

2.5 Forderung

Wie bei anderen neuartigen Entwicklungen auch, so bedarf es haufig des Staates als Rahmen set-
zende Instanz, um gesellschaftliche Entwicklungen und Prozesse voranzubringen, die im allgemeinen
Interesse einer Gesellschaft liegen, allerdings - den Gesetzen des Marktes Uberlassen - keinerlei
Chance hétten, umgesetzt zu werden.

Dies gilt auch fur die Einfuhrung neuartiger Technologien wie beispielsweise der Atomenergie in den
1950er Jahren oder aber der erneuerbaren Energien heute. Es ist bemerkenswert, dass heute so
haufig auf die 6konomischen Nachteile durch die Forderung erneuerbarer Energien hingewiesen wird.
Waére dies in den 1950er/60er &hnlich gewesen, es gabe heute keine Nutzung der Atomenergie und
das Apollo-Programm der NASA mit dem Ziel, einen Menschen zum Mond zu bringen, ware nie reali-
siert worden. Heute hingegen, wo es nicht um die Realisierung von Prestige- oder Ristungsprojekten,
sondern um die Chance geht, den gesamten Energiesektor zu revolutionieren (,Energiewende”, ,Effi-
zienzrevolution”) und damit den Klimaschutz voranzutreiben, aber auch die Abhangigkeit von fossilen
und damit endlichen Ressourcen aus oft politisch instabilen Regionen der Erde zu reduzieren; heute,
wo die Vision einer nachhaltigen, weil umweltfreundlichen, Energiewirtschaft in greifbare Néhe riickt,
wird auf die doch im Verhéltnis eher moderaten Kosten verwiesen (2011 etwa 3,5 ct/kWh fur den Aus-
bau der erneuerbaren Energien im Stromsektor).

Die deutsche Spitzenposition beim Ausbau der Kapazitaten zur Energiegewinnung aus regenerativen
Energiequellen beruht zum Grof3teil auf den politischen Rahmenbedingungen, die durch das Energie-
einspeisegesetz (EEG 2008) so gesetzt sind, dass eine Abnahme des produzierten Stromes zu Min-
destvergltungssatzen garantiert ist. Im Allgemeinen wird das Modell des deutschen EEG als beson-
ders effizientes Férdermodell gelobt (IEA 2008, Eurosolar 2008) und wurde bereits in vielen Landern
Ubernommen (Bsp. Spanien, Portugal, Griechenland, Frankreich und Tschechien).

Die Bereitstellung von Ressourcen zur Anschubfinanzierung ist gerade bei Umweltprojekten immens
wichtig, weil die Mechanismen des Marktes (oftmals) auf 6kologische Bedirfnisse nicht reagieren
(,Marktversagen®). Auch die Erstellung von umfassenden Klimaschutzkonzepten wird daher durch den
Bund finanziell geférdert. In der Regel werden Zuschiisse in Hohe von aktuell bis zu 65% gewahrt
(vgl. www.bmu.de/ klimaschutzinitiative).

2.6 Kommunale Klimaschutzkonzepte

Das Grundgesetz der Bundesrepublik Deutschland sichert zu:

.Den Gemeinden muss das Recht gewahrleistet sein, alle Angelegenheiten der ortlichen Gemein-
schaft im Rahmen der Gesetze in eigener Verantwortung zu regeln.” (GG Art. 28, 2).

Ausgehend von dieser Garantie der kommunalen Selbstverwaltung ergibt sich die kommunale Zu-
standigkeit auch fir die Energieversorgung. Hieraus resultiert fir Kommunen die Mdéglichkeit der di-
rekten Einflussnahme hinsichtlich eines aktiven Klimaschutzes. Im Rahmen der vom Bundesumwelt-
ministerium initiierten Klimaschutzinitiative sind Stadte und Gemeinden aufgerufen, Klimaschutzkon-
zepte zu entwickeln und somit einen planerischen und gesellschaftlichen Prozess voranzubringen, um
ihren Beitrag zu den Klimaschutzzielen zu leisten.
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Bestandsanalyse

3. Bestandsanalyse

Im Rahmen der Bestandsanalyse zum Energie- und
Klimaschutzkonzept fir die Stadt Frankenberg wurden

Auf einen Blick

sehr umfangreiche Datenrecherchen durchgefihrt.
Naheres dazu findet sich in den folgenden >
Unterkapiteln. Im Anhang (Kap. 12.3.1) lassen sich die
recherchierten Daten und Angaben wiederfinden. Eine
Ubersicht (ber die im Zusammenhang mit der N
Datenerfassung gefuihrten Interviews, Arbeitstreffen
etc. liefert Kapitel 12.4 (S. 149).

9
3.1 Allgemeine Daten
3.1.1 Bevdlkerung 9
Frankenberg hatte 2010 etwa 15.600 Einwohner
(StaLa 2011). Laut Angaben des Statistischen Lan-
desamtes des Freistaates Sachsen hat die Stadt einen
erheblichen Bevodlkerungsrickgang zu erwarten. Im S

Jahr 2025 werden in Frankenberg nur noch 13.100
Menschen leben (vgl. Tabelle 12-1, S. 128). Das ent-
spricht einem Bevolkerungsrickgang von mehr als
15 %.

Auf dem Stadtgebiet werden jahr-
lich etwa 65.000 Megawattstunden
Elektroenergie verbraucht.

Der Erdgasverbrauch liegt bei ca.
145.000 MWh im Jahr.

Etwa 3.800 Personen sind in 21
verschiedenen Wirtschaftszweigen
sozialversicherungspflichtig be-
schaftigt.

Die Gesamtwohnflache betragt rund
613.700 m=2.

Fernwarme wird in der Stadt durch
Kraft-Warme-Kopplung und mit ei-
ner Warmepumpe erzeugt.

8.300 Pkw sind in Frankenberg zu-
gelassen.

Frankenberg hat sechs Ortsteile (vgl. Tabelle 3-1). Zwei Drittel der Bevdlkerung leben in der Kern-

stadt.
Tabelle 3-1 Ortsteile Frankenberg mit Bevolkerung und Flache (Werte gerundet, Quelle:
www.frankenberg-sachsen.de)
Ortsteile Einwohner Flache
EW (2010) km?

Frankenberg 10.670 111
Altenhain 240 3,0
Dittersbach 1.300 10,8
Langenstriegis 530 13,4
Hausdorf/ Muhlbach 2.000 17,7
Sachsendorf/ Irbersdorf 860 9,1
Gesamt 15.600 65,0

3.1.2 Geografische Lage, Flache

Das Stadtgebiet Frankenbergs ist 66 km2 grof3 (s. Tabelle 12-2, S. 128). Der grof3te Teil davon — mehr
als zwei Drittel — wird landwirtschaftlich genutzt (43 km?). Es gibt etwa 12 km2 Wald. Etwas mehr als
8 km2 dienen als Siedlungs- und Verkehrsflache (StaLa 2011).
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Kennzeichnend fir Frankenberg sind die Nahe zu Chemnitz und die Lage an der Autobahn BAB 4
Chemnitz — Dresden (s. Abbildung 3-1).

Abbildung 3-1 Geographische Lage Frankenbergs (Quelle: www.staedte-verlag.de)

3.1.3 Beschiftigte

Die Energie- und CO,-Bilanzierung basiert u. a. auf Angaben zu den Beschéftigten in verschiedenen
Branchen auf dem Betrachtungsgebiet. Nach Angaben der Bundesagentur fur Arbeit (BA) waren zu-
letzt etwa 3.800 Menschen in 21 verschiedenen Wirtschaftszweigen sozialversicherungspflichtig be-
schaftigt (vgl. Tabelle 12-3, S. 129).

Die Zahl der Selbstandigen und Freiberufler lasst sich nur schwer ermitteln, da hier keine genauen

Zahlen erhoben werden. In Frankenberg sind derzeit 1.225 Gewerbe angemeldet (Gewerbeamt 2011,
vgl. dazu SEKO 2008).
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3.2 Stadtverwaltung Frankenberg

3.2.1 Kommunale Objekte

Der Stadt gehdren mehr als 40 Objekte verschiedener GréRRe, darunter das Rathaus, 5 Schulgebaude
(z. T. mit Turnhallen), 5 Kindertagesstatten, 6 Feuerwehrgebdude, mehrere Sportplatz- und Fried-
hofsgeb&ude, einige Blrger-/Vereinshauser und andere Gebé&ude.

Dreizehn dieser Objekte werden von der Wohnungsgesellschaft mbH Frankenberg (WGF) bewirt-
schaftet. Daten zu den Energieverbrauchen und den Nutzflachen' der Geb&ude liegen im Hochbau-
amt der Stadtverwaltung teilweise vor.

3.2.2 Kommunale Fahrzeugflotte

Insgesamt sind 16 Kfz, die zur kommunalen Fahrzeugflotte zahlen, in Frankenberg im Einsatz, darun-
ter 10 kleinere Transporter verschiedenster Art sowie andere Nutzfahrzeuge (mehrere Lkw, eine Hub-
bihne, ein Multicar, ein Unimog 400) bis zu 18 Tonen zul. Gesamtgewicht. Hinzu kommen einige
Kleintraktoren und ein Radlader.

Die monatlichen Kosten fur Kraftstoff belaufen sich dabei auf etwa 3.500 €. Im Dezember 2010 stie-
gen diese Kosten jedoch z. T. auf bis zu 14.000 €/Monat, aufgrund des hohen R&umbedarfs (SV
2011). Der jahrliche Kraftstoffverbrauch liegt somit bei etwa 34.000 Liter.

Die Unterhaltungskosten (inkl. Verbrauchswerten, Reparaturen, Kraftstoffkosten etc.) werden im Bau-
hof erfasst und mithilfe der Software Moreb ausgewertet. Aufgrund von Personalmangel kann diese
Aufgabe seit M&rz 2011 nur noch eingeschrénkt wahrgenommen werden (SV 2011).

Die Feuerwehren Frankenbergs (7 Kfz) und der Ortsteile (4 Kfz) betreiben weitere 11 Fahrzeuge (Wal-
ter 2011).

3.2.3 StraRenbeleuchtung

Die Unterhaltung der Stral3enbeleuchtung obliegt dem Bauhof der Stadt. Die Energieverbrauche und
Ubersichten zum Inventar (inkl. Leuchtmitteln) sind im Bauhof vorhanden. Diese Daten werden erho-
ben bzw. gepflegt. Die Stralenbeleuchtung der Stadt Frankenberg hat im Jahr 2010 mit etwa
810.000 kWh zum Elektroenergieverbrauch beigetragen (entspr. 478 tcoo/a). Dadurch sind Energie-
kosten von 171.000 € angefallen. Das Inventar und die Verbrauchs- und Kostenzahlen zu den mehr
als 50 Schaltkreisen liegen der Stadtverwaltung in Ubersichtlicher Form digital vor (vgl. dazu Anhang
Kap. 12.3.6). Im Kapitel 8.3.4 werden gesonderte Ausfiihrungen zur Straf3enbeleuchtung gemacht.

! Hier sind die Bruttogeschossflachen (BGF nach DIN 277) gemeint.
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3.3 Mediengebundene Energietrager

3.3.1 Elektroenergie

Der fir das Betrachtungsgebiet zustdndige Stromnetzbetreiber ist die envia Verteilnetz GmbH. Nach
deren Angaben werden insgesamt auf dem Gebiet der Stadt Frankenberg etwa 65.000 Mega-
wattstunden Elektroenergie abgesetzt (vgl. Tabelle 12-5f, S. 130).

3.3.2 Erdgas

Die Sudsachsen Netz GmbH ist der Betreiber des Erdgasnetzes. Der Erdgasverbrauch auf Stadtge-
biet liegt bei etwa 145.000 MWh pro Jahr (Kap. 12.3.1.5). Bisher wird kein Biogas auf dem Territorium
Frankenbergs in das Erdgasnetz eingespeist.

3.3.3 Fernwarme

Die Gebaudemanagementgesellschaft mbH Frankenberg/Sa. GGF, ein Tochterunternehmen der
Wohnungsgesellschaft mbH Frankenberg/Sa. WGF (s. Kap. 3.5.2), betreibt sowohl das Heizwerk an
der Muhlbacher Stral3e als auch die 6 km lange Fernwarmetrasse in Frankenberg.

Die GGF bezieht etwa 20.000 MWh Erdgas jahrlich zur Erzeugung der Fernwarme (FW), wobei Kraft
und Warme gekoppelt erzeugt werden (KWK). Die erzeugte Elektroenergie dient teilweise zum Betrieb
einer Warmepumpe, die ebenfalls Warme ins Fernwarmenetz speist. Der Primarenergiefaktor liegt
somit bei etwa 0,83 und setzt sich wie folgt zusammen (Quelle: GGF):

49,3 % der erzeugten Warme aus Heizkesseln unter Einsatz fossiler Energietrager - 1,3
24,3 % der erzeugten Warme aus KWK unter Einsatz fossiler Energietrager - 0,7
26,4 % der erzeugten Warme aus Umweltenergie durch den Einsatz von Warmepumpen - 0,0

Durch Abschalten der Warmepumpe kann bspw. auch Momentanreserve zur Stabilisierung des
Stromnetzes bereitgestellt werden.

An den 30 FW-Hausanschlussstationen werden ca. 15.000 MWh/a Wéarmeenergie abgenommen. Die
Abnehmer sind die:

Wohnungsgenossenschaft Frankenberg/Sa. eG (ca. 35 %)
Bundeswehr Wettiner Kaserne (ca. 30 %)

Wohnungsgesellschaft mbH Frankenberg/Sa. WGF (ca. 25 %)
Kommune und kleinere Unternehmen im Bereich GHD (ca. 10 %)

Das Fernwarme-Netz ist erweiterbar. Derzeit sind im Heizkraftwerk 18 MW an Heizleistung installiert,
so dass genugend Kapazitat zur Verfligung steht.

3.4 Erneuerbare Energien

Im Bereich Elektroenergie werden auf dem Gebiet der Stadt Frankenberg etwa 10 % (bezogen auf
den Verbrauch) dezentral aus erneuerbaren Quellen erzeugt wie Abbildung 3-2 zeigt. Im Jahr 2008
waren es sogar 15 % (vgl. dazu Tabelle 3-2). Der Anteil steigt kontinuierlich, weil es insbesondere im
Bereich Photovoltaik einen enormen Zubau gab und gibt (Bsp. 3 MW,-Anlage, Ende 2010 im Energie-
park, daher in Abbildung 3-2 nicht beriicksichtigt).
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Tabelle 3-2

EEG-Einspeiser Stadt Frankenberg 2008 und 2009 (Quelle: envia Verteilnetz
GmbH 2010, seecon 2011)

Anzahl Anlagen EEG- Einspeisekapazitat
Einspeisung

EEG

Einspeisemenge

Einspeisemenge

Energietrager EEG 2008 EEG 2009
(Stand 11/2010) (Stand 11/2010)
Stick kw kWh/a kWh/a
PV 46 3.601 120.637 184.532
Wind 1 1.500 2.500.000 2.100.000
Wasser 2 960 2.970.000 2.800.000
Biomasse 3 964 5.314.819 1.591.618
Gesamt EEG 52 7.025 10.905.456 6.676.150
Lokaler Strommix fur Frankenberg 2009
Deckungsgrad Erneuerbare Energien 10 %
Gesamtverbrauch 2009 65.432 MWh
PV Wind Biomasse Wasserkraft
0,3% 3,2% 2,4% 4,3%
Import
89,8%
Abbildung 3-2 Strommix Frankenberg 2009 (Quelle: envia Verteilnetz GmbH 2010, seecon

2011)
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3.5 Gebéaudebestand, Wohnungswirtschaft

3.5.1 Gebaude- und Wohnungsbestand

Der Bestand an Wohngebauden belauft sich in Frankenberg auf etwa 2.969 Objekte, 2.009 davon mit
ein oder zwei Wohneinheiten (WE). Etwa 2/3 der Wohngebdude stammen aus der Zeit von vor dem 2.
Weltkrieg (vgl. Tabelle 3-3). Der Wohnungsbestand in Wohn- und Nichtwohngebauden beléuft sich
insgesamt auf 8.921 Wohnungen mit einer Gesamtwohnflache von 613.700 m? (StaLa 2011).

Tabelle 3-3 Gebaude und Wohnungen nach Bauperioden (Quelle: StalLa 2011)
Bauperiode Geb&aude m. Wohnungen in
von bis Wohnraum Geb. m. Wohnr.
1948 1.879 4.634
1949 1971 236 1.228
1972 1990 329 1.860
1991 1995 309 755
1996 2009 216 444
Gesamt 2.969 8.921

3.5.2 Wohnungsgesellschaft mbH Frankenberg/Sa. WGF

Die Wohnungsgesellschaft mbH Frankenberg/Sa. WGF bewirtschaftet in Frankenberg 1.111 Wohn-
einheiten mit einer Gesamtflache von etwa 62.000 m2 (31.12.2010). Der Heizwarmeverbrauch fir
diese Wohnungen betragt etwa 6.000 MWh jahrlich. Bei einem Leerstand von 17,6 % (31.12.2010)
ergibt sich ein durchschnittlicher Wert von 118 kWh/m?a.?

Tabelle 3-4 Wohnungsbestand und Heizwarmeverbrauch WGF (Quelle: WGF 2011)
Wohnflache  Verbr. Heizwarme Kosten Spezif. Heizwarmeverbrauch
m? kWh/a € kWh/m?2a

Erdgas, Kohle, Ol

Neubau ab 1991 2.069 250.031 13.637 147
Altbau bis 1948 11.858 158.722 85.912 16
GroRblockbau 12.293 1.336.828 81.452 132
Ziegelbau ab 1949 7.141 963.374 50.976 164
Fernwarme

Plattenbau 28.507 3.318.405 285.831 141
Gesamt 61.867 6.027.360 517.809 118

% Der sehr geringe (theoretische) Wert von nur 16 kWh/m2?a Heizwarmeverbrauch in den Altbauten lasst vermuten, dass der
Leerstand hier besonders hoch ist - die Werte in dieser Spalte sind also nur als theoretische zu betrachten.
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3.5.3 Wohnungsgenossenschaft Frankenberg/Sa. eG

Die Wohnungsgenossenschaft Frankenberg/Sa. eG bewirtschaftet etwa 1.600 Wohneinheiten in der
Stadt. Die Wohnungen sind mit durchschnittlich etwa 54 m2 je Wohneinheit (WE) zumeist nicht grol3.
Der Leerstand betragt momentan etwa 10 %.

Etwa die Halfte der Wohnungen befinden sich in den Plattenbauten aus der DDR-Zeit in der Koperni-
kusstr., Einsteinstr. und Gutenbergstrale (806 WE, ca. 43.600 m2). Hier gibt es Fernwéarmeversor-
gung: es ergeben sich mit ca. 110 bis 130 kWh/m?2a bezogen auf die Heizflache vergleichsweise gute
Werte (die sich u. U. durch einen tberdurchschnittlich hohen Leerstand erklaren lassen).

Die zweite Halfte (798 WE, ca. 43.000 m?2) befinden sich grofitenteils in traditionellen Blockbauten aus
den Jahren 1956 bis 1970 (Lutzelhdhe), einige in Gebduden mit Denkmalschutz. Hier werden Heiz-
warme und Warmwasser Uber Gasetagenheizungen bereitgestellt. Daher liegen keine Verbrauchszah-
len vor. Im Durchschnitt werden aber etwa 900 m3/a Erdgas je WE verbraucht. Somit ergeben sich
spezifische Verbrauchszahlen von ca. 180 bis 190 kWh/m2a bezogen auf die Heizflache.

Alle etwa 800 Gasetagenheizungsanlagen stammen aus dem Jahr 1992, als die Umstellung von
Stadt- auf Erdgas vorgenommen wurde. Der Austausch der Anlagen steht in etwa 2 bis 5 Jahren an.
Dann sollen je zwei bis drei Eingdnge zusammengefasst werden, so dass die Mdglichkeit der Errich-
tung von Blockheizkraftwerken (BHKW) zur gekoppelten Warme- und Elektroenergieerzeugung be-
steht.

3.5.4 Feuerungsstatten, Bezirksschornsteinfeger

Nach Aussage des zustéandigen Bezirksschornsteinfegermeisters sind auf Stadtgebiet etwa 5.400
Feuerungsstéatten im Einsatz (vgl. Tabelle 12-8, S. 131). Davon werden mehr als 2.400 mit Erdgas
befeuert. Der Anteil der Kessel mit effizienter Brennwerttechnik ist mit 20 % vergleichsweise gering.
(Das kann sich allerdings schnell andern, wenn die vorgesehenen Modernisierungsmaf3nahmen der
Wohnungsgenossenschaft (800 Gasetagenheizungen) realisiert werden (vgl. Kap. 3.5.3.).

Etwa 900 Anlagen werden mit Heizol oder Fliissiggas betrieben. Von den mehr als 2.100 Festbrenn-
stofffeuerungsstatten entfallen lediglich 12 auf moderne Holzpellets- oder Holzhackschnitzelanlagen.

3.6 Verkehr

3.6.1 FufR-und Radverkehr

Ein gut ausgebautes Fullwegnetz ist in Frankenberg bereits durchgehend vorhanden. Anséatze zur
Verbesserung der Fahrradinfrastruktur liegen zwar vor, allerdings existiert bisher kein umfassendes
Radwegkonzept.

3.6.2 Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

Den Offentlichen Personennahverkehr organisiert der Landkreis Mittelsachsen. Die Busse der
REGIOBUS Mittelsachsen GmbH sorgen daftir, dass alle Ortsteile Frankenbergs an das Stadtzentrum
angeschlossen sind. Derzeit verkehren in Frankenberg zwei Stadtlinien:

D Neubaugebiet - Zentrum - Friedhof
E Lutzelhdhe - Zentrum - Friedhof

sowie funf Uberregionale Buslinien, durch die Frankenberg an das Oberzentrum Chemnitz angebun-
den und mit den Ortsteilen verknuipft wird:

640 Rosswein - Heinichen - Frankenberg - Niederlichtenau - Chemnitz
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642 Kriebstein - Mittweida - Frankenberg - Chemnitz®

669 Frankenberg - Hausdorf - Langenstriegis - Hausdorf - Frankenberg
675 Frankenberg - Seifersbach - Mittweida

703 Frankenberg - FI6ha - Erdmannsdorf - Augustusburg

Im Zusammenhang mit der Eréffnung des Bildungszentrums im August 2011 und der damit verbunde-
nen Verlegung der Grundschule von der Mihlbacher Straf3e in die Max-Kéastner-StraRe sollen die
Verlaufe der betroffenen Buslinien (Schilerverkehr) umgelegt werden.

Dariber hinaus sind nach Auskunft der REGIOBUS Mittelsachsen GmbH keine Streckenverlangerun-
gen oder Linienverlegungen geplant. Mittelfristig soll allerdings der Stadtverkehr (Linien D, E) auf den
Prufstand, ggf. ist damit eine Neuaufstellung dieser beiden Linien verbunden (Schmidt 2011).

In einigen Ortsteilen verkehrt der Bus nur einige Male taglich, so dass die Anbindung entsprechend
eingeschréankt ist. Nach Einschatzung der REGIOBUS Mittelsachsen GmbH allerdings ist die Einrich-
tung eines Anrufsammeltaxis bspw. in Langenstriegis, wo in Ferienzeiten nur zwei Busse (Linie 669)
taglich verkehren, nicht sinnvoll (Schmidt 2011).

Die City-Bahn Chemnitz (CB), die vom Verkehrsverbund Mittelsachsen (VMS) bestellt wird, verbindet
Frankenberg stiindlich mit Chemnitz in stidwestlicher Richtung (ca. 15 km, 19 min) und Hainichen in
norddstlicher Richtung (ca. 10 km, 9 min). Die Strecke ist bereits saniert und die VerknlUpfungsstelle
Bus/Bahn in Frankenberg realisiert. Geplant ist die Verlangerung der Linie bis zum Markt in Chemnitz
im Rahmen des Chemnitzer Modells bis zum Jahr 2013 (VMS 2011).

3.6.3 MIV, Kfz-Bestand

Im Jahr 2010 waren nach Angaben des Statistischen Landesamtes auf dem Gebiet der Stadt Fran-
kenberg 8.295 Pkw, 595 Lkw sowie 645 Krader zugelassen (StalLA 2011, vgl. Kap. 12.3.1.3, S. 129).
Damit ergibt sich eine Kraftfahrzeugdichte von 616 Kfz insgesamt je 1.000 Einwohner fur Frankenberg
(526 Pkw/1.000 EW).

3.7 Abfall und Trink-/Abwasser

3.7.1 Abfall

Die jahrlich entsorgte Menge an Haushaltsabféllen in Frankenberg betragt ca. 4.160 t, was einem Pro-
Kopf-Aufkommen von etwa 272 kg/a entspricht’ (vgl. Tabelle 12-9, S. 132).

3.7.2 Trink- und Abwasser

Der Wasserverbrauch fur das Stadtgebiet Frankenberg betragt etwa 590.000 m3/a (ZWA, vgl. Kap.
12.3.1.8, S. 132). Die spezifischen Energiekonsumptionen fur die Trinkwasserversorgung betrug 2009
etwa 0,18 kWh/m?3 (Basis: ZWA gesamt). Der spezifische Energiebedarf fur die Abwasserreinigung ist
mit 75 KWh/EWgsgs auffallend hoch; mégliche Ursache: die Klaranlage ist eine biologische Klaranlage
mit aerober Schlammstabilisierung.

® Zusatzlich fahrt der ,Zschopautaler* (Linie 642) Samstag, Sonntag und an Feiertagen ab 2. April bis zum 31. Oktober 2011,
somit gibt es eine durchgehende Wochenend-Busverbindung von Chemnitz nach Kriebstein.

“ Die Erfassung der Abfallmengen erfolgt auf Landkreisebene; Kennzahlen fiir die Stadt Frankenberg sind auf dieser Grundlage
Uber das Verhéltnis der Bevolkerungszahlen ermittelt.
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4. Energie- und CO,-Bilanzen

Grundlage einer Klimaschutzkonzeption st die
Potenzialabschatzung zur Senkung des Energie- Auf einen Blick
verbrauchs und der Treibhausgasemissionen. Diese

wiederum fullt auf der Erstellung von Energie- und = Darstellung des Pro-Kopf-Ver-
CO,-Bilanzen®. In den folgenden Kapiteln finden sich brauches der Stadt fiur die Jahre
Ausfihrungen zur methodischen Vorgehensweise 2007 bis 2009

(Kap. 4.1) und die entsprechenden Bilanzen Uuber
Energie (Kap.4.2) und Treibhausgasemissionen
(Kap. 4.3) fur die Stadt Frankenberg.

- Der Energieverbrauch liegt bei ca.
40 MWh pro Jahr und Einwohner.

-> Der CO,-Ausstol’ pro Kopf liegt bei
etwa 8,8 Tonnen im Jahr.

4.1 Methodik > Der deutsche Durchschnitt des Pro-
Kopf-AusstolRes von CO, liegt bei 10
Als Datenbasis fir die Erstellung der Bilanzen lber Tonnen pro Jahr und Burger.

Energieverbrauch und Treibhausgasemissionen

dienen Bevdlkerungszahlen sowie die Beschaftigtenzahlen verschiedener Industriezweige. Daraus
wird eine Startbilanz errechnet. Diese Startbilanz kann nun mithilfe lokaler Daten (vgl. Kap. 3) kalibriert
werden. Auf der Basis der Software ECORegion des Herstellers Ecospeed werden die Bilanzen fir
Energieverbrauch und Emissionen erstellt. Die Ergebnisse sind in unterschiedlichen Varianten gra-
fisch dargestellt (Kap. 4.2 und 4.3).

Bei der Wahl des Bilanzierungsprinzips wird hier auf die Priméarenergiebilanz abgestellt. Das heifl3t, bei
der Bewertung wird die gesamte Prozesskette beriicksichtigt, bspw. von der Olférderung tber die
Raffination bis hin zum Kraftstoff bzw. zur Dienstleistung Mobilitat, und nicht nur der Endverbrauch
(z. B. Kraftstoff).

Die Allokation von Energiekonsumption und Treibhausgasemissionen erfolgt ,verursachergerecht” auf
Energietrager und nicht territorial. Das heif3t, Energiekonsumption und damit verbundene Emissionen
werden dem Konsumenten zugerechnet, auch wenn Sie an anderer Stelle anfallen, bspw. im Kraft-
werk oder im Ausland. So kann gewéhrleistet werden, dass die Kommune, auf deren Gebiet z. B. ein
Kraftwerk steht, nicht benachteiligt wird. Sehr anschaulich und leicht verstandlich beschreibt Palmer
(OBM Tubingen) die Herausforderungen bei der Bilanzierung von Energie und CO, fir Kommunen
(Palmer 2009, Kap. 1.6). Zusatzliche Angaben zur Bilanzierungsmethodik liefert Kapitel 12.2 (Anhang
ab S. 126).

Fur die Erstellung der Energie- und CO,-Bilanzen der Stadt Frankenberg werden Einwohner- und
Beschéftigtenzahlen, Angaben zu den zugelassenen Fahrzeugen sowie der Gesamtverbrauch an
Strom und Erdgas auf dem Gebiet der Stadt Frankenberg, der Verbrauch kommunaler Einrichtungen
verwendet (siehe Kap. 3). Daneben werden Durchschnittswerte der Bundesrepublik Deutschland -
Kennzahlen wie bspw. Kfz-Fahrleistungen, das Verhéltnis Gas zu Heizdl (Heizung) oder Emissions-
faktoren - in Ansatz gebracht aus diversen Datenbanken wie GEMIS 4.2 oder ecoinvent Datenbank
2.0 u. a. (vgl. dazu Angaben von ECORegion, Kap. 12.2, S. 126).

Die Software verfolgt einen zweigeteilten Ansatz bei der Kalkulation: zun&chst wird eine Startbilanz
errechnet auf Grundlage der Beschaftigtenzahlen (Quelle: Bundesagentur fiur Arbeit BA) bezogen auf
das Stadtgebiet (Top-down-Ansatz).

Die Ergebnisse aus dieser Berechnung werden dann mithilfe weiterer ortsbezogener Daten kalib-
riert: darunter Zulassungszahlen Kfz, Lkw usw. vom Landratsamt, CO,-Emissionsfaktoren von envia

® Auch wenn, wie in Kap. 2.1 dargestellt, neben Kohlenstoffdioxid noch weitere Treibhausgase zum anthropogenen Klimawan-
del beitragen, wird im Rahmen dieser Studie auf CO, bzw. CO,-Aquivalente abgestellt. Es wird vereinfachend von CO, gespro-
chen, was allgemein Ublich ist.

Seite 25 von 167



Energie- und Klimaschutzkonzept Frankenberg/Sa. Energie- und CO,-Bilanzen

Mitteldeutsche Energie AG (enviaM), Energieverbrauch auf Stadtgebiet Strom, Erdgas von MITGAS,
Elektroenergieverbrauch Stral3enbeleuchtung der Stadt etc. (Bottom-up-Ansatz).

4.2 Energiebilanz

Die Resultate aus den Kalkulationen zur Bilanzierung (ECORegion) zeigen den Pro-Kopf-
Energieverbrauch der Stadt Frankenberg fir die Jahre 2007 bis 2009 (Tabelle 4-1, Abbildung 4-1).
Dieser belauft sich auf etwa 40 MWh pro Jahr und Einwohner (zum Vergleich Bundesdurchschnitt
2010: ~ 49 MWh/aEW). Auf der linken Abbildungsseite ist eine Unterteilung nach Energietrdgern ge-
geben. Die rechte Seite liefert den Pro-Kopf-Energieverbrauch fiir die Stadt Frankenberg untergliedert
nach Sektoren.

Der Gesamtprimarenergieverbrauch der Stadt lasst sich mit derzeit etwa 650.000 MWh jahrlich bezif-
fern (bezogen auf eine Einwohnerzahl von 15.878, Stand 2009).

Die Wirtschaft tragt mit rund 40 % den grofdten Anteil bei — das wird deutlich, wenn man nach der Her-
kunft des Verbrauchs schaut (vgl. dazu Abbildung 4-1, rechte Seite). Auf die Sektoren private Haus-
halte und Verkehr entfallen jeweils ca. 30 %. Die kommunalen Einrichtrungen (Gebaude, Stral’enbe-
leuchtung etc.) verursachen nur ca. 1 % des Energieverbrauchs der Stadt Frankenberg.

Wahrend Abbildung 4-1 den Priméarenergieverbrauch fir Frankenberg ausweist, ist in Abbildung 4-2
der Endenergiebedarf dargestellt.®

Einige Anmerkungen zur Vorgehensweise: der Verbrauchswert der kommunalen Fahrzeugflotte wurde
fur 2010 mit 34.000 | angegeben. Diesel nimmt nach unserer Annahme einen Anteil von 90 %, Benzin
10% ein. Aus Grinden der Vollstandigkeit wurde der Verbrauchswert von 2010 ebenfalls fir den Zeit-
raum 2007-09 angenommen.

Der Stromnetzbetreiber envia Netz GmbH, lieferte den Verbrauch und die Anzahl der angeschlosse-
nen Warmepumpen, fur den Zeitraum 2007-08. Anhand dieser und einer pauschal angenommenen
Jahresarbeitszahl (JAZ = 3,5), wurde die Menge der verbrauchten Umweltwarme errechnet. Aus
Grinden der Vollstandigkeit wurde der Verbrauchswert aus 2008 fiir 2009 tibernommen.

Da keine Angaben iiber den Olverbrauch in den nichtkommunalen Geb&uden vorliegen, wurde als
Berechnungsgrundlage die Aussage des Bezirksschornsteinfegers Hr. Watzula, dass das Verhaltnis
der Feuerungsstatten Gas zu Ol, deren Leistungsverhéltnis entspricht, verwendet. Der Gasverbrauch
wurde durch den Gasnetzbetreiber MITGAS Verteilnetz GmbH, fir den Zeitraum 2008-09 geliefert.
Aus Griinden der Vollstéandigkeit wurden die Daten aus 2008 fiir 2007 ibernommen.

® Zur Bestimmung des Primarenergieverbrauchs aus dem Endenergieverbrauch, wird in Deutschland der Ansatz des Wirkungs-
gradprinzips genutzt. Aus diesem ergibt sich zu jedem Energietrager (bspw. Steinkohle, Braunkohle, Erdgas etc.) ein spezifi-
scher Umrechnungsfaktor. Dieser beriicksichtigt die Umwandlungs- und Leitungsverluste, welche bei der Umwandlung des
Energietragers zur Bereitstellung der Endenergie beim Verbraucher entstehen.
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Tabelle 4-1 Energiebilanz in MWh pro EW und Jahr nach Energietragern und nach Sekto-
ren (2007-09, Priméarenergieansatz)
Energietréger 2007 2008 2009 Bereiche (W,H,V,0H) 2007 2008 2009
Strom 10,99 10,94 11,20 Wirtschaft 15,98 16,28 16,45
Heizol EL 3,35 3,40 3,46 Haushalte 12,10 12,44 12,38
Benzin 6,08 6,15 5,43 Verkehr 11,83 11,96 10,79
Diesel 4,24 4,30 3,83 Kommunale Gebaude 0,46 0,47 0,48
Kerosin 1,17 1,17 1,18 Kommunale Flotte 0,02 0,03 0,03
Erdgas 10,27 10,45 10,62 Gesamt 40,40 41,18 40,12
Fernwarme 0,81 0,89 0,82
Holz 1,07 1,18 1,09
Kohle 0,00 0,00 0,00
Umweltwarme 0,03 0,03 0,04
Sonnenkollektoren 0,05 0,05 0,05
Biogase 0,10 0,12 0,11
Abfall 0,12 0,13 0,12
Flussiggas 0,19 0,21 0,20
Pflanzendl 0,00 0,00 0,00
Biodiesel 0,00 0,00 0,00
Braunkohle 0,30 0,33 0,31
Steinkohle 1,62 1,82 1,67
Gesamt 40,40 41,18 40,12
45,00 45,00
Steinkohle —
40,00 ~ m Braunkohle 40,00 —=— —m=—]
m Biodiesel
85,00 1 m Pflanzendl 3500 = — —
m Flissiggas
30,00 1 m Abfall 30,00 = — —
m Biogase
i | m Kommunale Flotte
E 25,00 | Sonnenkollektoren E 25,00
< < m Kommunale Gebaude
4;: m Umw eltw arme -g Verkeh
erkehr
S 20,00 — — m Kohle = 20,00 -
m Haushalte
m Holz )
m Wirtschaft
15,00 1 m Fernw arme 15,00 +
I I I m Erdgas
10,00 — — — — m Kerosin 10,00 -
m Diesel
500 = — — Benzin 5,00 1
m Heiz6l EL
0,00 ‘ ‘ Strom 0,00 -
2007 2008 2009 2007 2008 2009

Abbildung 4-1 Energiebilanz in MWh pro EW und Jahr nach Energietragern und nach Sekto-
ren (2007-09, Priméarenergieansatz)
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Tabelle 4-2

ren (2007-09, Endenergieeinsatz)

Energiebilanz in MWh pro EW und Jahr nach Energietrédgern und nach Sekto-

Energietrager 2007 2008 2009 Bereiche (W,H,V,OH) 2007 2008 2009
Strom 4,17 4,16 4,26 Wirtschaft 10,18 10,43 10,53
Heizél EL 2,80 2,84 2,88 Haushalte 8,43 8,71 8,63
Benzin 4,83 4,88 4,31 Verkehr 9,48 9,58 8,63
Diesel 3,53 3,58 3,20 Kommunale Gebaude 0,29 0,30 0,30
Kerosin 1,00 1,00 1,01 Kommunale Flotte 0,02 0,02 0,02
Erdgas 8,78 8,93 9,08 Gesamt 28,40 29,05 28,11
Fernwarme 0,69 0,76 0,70
Holz 0,81 0,89 0,83
Kohle 0,00 0,00 0,00
Umweltwarme 0,04 0,05 0,05
Sonnenkollektoren 0,04 0,04 0,04
Biogase 0,05 0,06 0,06
Abfall 0,09 0,10 0,09
Flussiggas 0,17 0,18 0,17
Pflanzendl 0,00 0,00 0,00
Biodiesel 0,00 0,00 0,00
Braunkohle 0,24 0,27 0,25
Steinkohle 1,16 1,30 1,19
Gesamt 28,40 29,05 28,11
45,00 45,00
Steinkohle
40,00 m Braunkohle 40,00
M Biodiesel
35,00 + B Pflanzendl 35,00
m Flissiggas
30,00 - m Abfall 30,00 -
[ | B m Biogase ] — m Kommunale Flotte
25,00 1+ — — Kommunale Gebaude
E ; m Sonnenkollektoren E 25,00 u
° ) © keh
< m Umw eltw arme < Verkehr
s =
S 20,00 m Kohle S 20,00 | m Haushalte
m Holz m Wirtschaft
15,00 ~ m Fernw arme 15,00 +
m Erdgas
10,00 — — — m Kerosin 10,00 -
I m Diesel
5007 I I Benzin 5,00 1
W Heizdl EL
0,00 ‘ ‘ Strom 0,00 -
2007 2008 2009 2007 2008 2009
Abbildung 4-2  Energiebilanz in MWh pro EW und Jahr nach Energietrédgern und nach Sekto-

ren (2007-09, Endenergieeinsatz)
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4.3 CO,-Bilanz

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen der Stadt Frankenberg liegen bei insgesamt etwa
140.000 Tonnen CO,. Der Pro-Kopf-Ausstol3 betragt somit ca. 8,8 Tonnen im Jahr (vgl. Abbildung
4-3). Damit liegt er unter dem deutschen Durchschnitt von 10,0 t/aEW (vgl. Tabelle 2-1), was ver-
schiedene Ursachen haben kdnnte, von denen einige an dieser Stelle angefuhrt werden sollen:

- weniger Industrie im Vergleich zum Bundesdurchschnitt,
- vergleichsweise hoher Anteil des Energietrégers Erdgas (vgl. dazu Tabelle 12-8, S. 131),
- etwas niedrigerer materieller Lebensstandard im Vergleich zum Bundesdurchschnitt.

Bei der Betrachtung der Aufteilung der verursachten Emissionen nach den verschiedenen Sektoren,
fallt - &hnlich wie schon bei der Energiebilanz - auf, dass die 6ffentliche Verwaltung mit nur etwa ei-
nem Prozent zu den kommunalen Gesamtemissionen der Stadt Frankenberg beitragt.
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Tabelle 4-3 COy-Bilanz in tcop, pro EW und Jahr nach Energietrdgern und nach Sektoren
(2007-09)
Energietréger 2007 2008 2009 Bereiche (W,H,V,OH) 2007 2008 2009
Strom 2,42 2,37 2,39 Wirtschaft 3,47 3,51 3,53
Heizol EL 0,90 0,91 0,92 Haushalte 2,45 2,50 2,48
Benzin 1,46 1,48 1,30 Verkehr 2,85 2,88 2,59
Diesel 1,03 1,04 0,93 Kommunale Gebaude 0,10 0,10 0,10
Kerosin 0,28 0,29 0,29 Kommunale Flotte 0,01 0,01 0,01
Erdgas 2,00 2,03 2,07 Gesamt 8,87 8,99 8,70
Fernwarme 0,16 0,17 0,16
Holz 0,02 0,02 0,02
Kohle 0,00 0,00 0,00
Umweltwarme 0,01 0,01 0,01
Sonnenkollektoren 0,00 0,00 0,00
Biogase 0,00 0,00 0,00
Abfall 0,02 0,03 0,02
Flussiggas 0,04 0,04 0,04
Pflanzendl 0,00 0,00 0,00
Biodiesel 0,00 0,00 0,00
Braunkohle 0,11 0,12 0,11
Steinkohle 0,42 0,47 0,44
Gesamt 8,87 8,99 8,70
10,00 10,00
Steinkohle
9,00 1 m Braunkohle 9,00 ~ —
E W Biodiesel
8,00 - 8,00 -
m Pflanzendl
7,00 | m Flissiggas 7004 — — ]
m Abfall
6,00 - H Biogase 6,00 -
m Kommunale Flotte
= m Sonnenkollektoren =
i 'S 500 . Kommunale Geb&ude
g, 5,00 - m Umw eltw arme 7
R 0 Verkehr
m Kohle
4.00 | 4,00 - m Haushalte
' m Holz )
B Wirtschaft
3,00 m Fernw éarme 3.00 |
m Erdgas
2001 ] m Kerosin 2,00
m Diesel
1,00 — — — Benzin 1,00 4
W Heizdl EL
0,00 4
0.0 e Strom 2007 2008 2009
2007 2008 2009

Abbildung 4-3 CO,-Bilanz in tco, pro EW und Jahr nach Energietragern und nach Sektoren
(2007-09)
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5. Energieeinspar- und CO,-Minderungspotenziale

Die Reduzierung des AusstoRes von Treibhausgasen
(THG) lasst sich durch drei Schritte realisieren. Diese
sind i. W.

1. Energieeinsparung (Suffizienz; Senkung des

Verbrauchs/Vermeidung von Verkehr) — Redu-
zierung des Energieverbrauches durch
Hebung von Energieeinsparpotenzialen und
Bevolkerungsriickgang (Kap. 5.1)

Rationelle Energienutzung und -
umwandlung (Steigerung der Effizienz) -
Nutzung von Kraft-Warme-Kopplung KWK
(Kap. 5.2)

CO,-arme bzw. -freie Energieversorgung —
Einsatz von erneuerbaren Energien (Kap. 5.3),
Elektromobilitat (Kap. 5.4)

Auf einen Blick

9

>

>

>

Potenzialhebung durch Energieein-
sparung, rationellere Energienut-
zung und -umwandlung sowie CO,-
arme bzw. CO,-freie Energieversor-
gung

Das CO,-Einsparpotenzial bis 2025
liegt bei rund 90.000 t/a.

Fast 50 % davon sind durch den
Einsatz erneuerbarer Energien, v.
a. Windkraftanlagen, erreichbar.

Das Potenzial der Energieeinspa-
rung liegt bis 2025 bei ca. 162.000
MWh/a (v. a. Bereich Warme).

Die genannten Faktoren sollen in den folgenden Unterkapitel ndher beleuchtet werden. Insgesamt
ergibt sich ein Senkungspotenzial fir die Treibhausgasemissionen in Frankenberg bis zum Jahr 2025
von etwa 90.000 Tonnen CO, jahrlich. Dadurch wirden sich die Pro-Kopf-Emissionen in Franken-
berg mehr als halbieren! Der gréf3te Teil davon entféllt auf Einsparungen sowie auf die Nutzung der
Windenergie (ca. 10 Anlagen). Die THG-Minderungspotenziale sind im Sektor Verkehr am geringsten
und im Bereich Elektroenergieerzeugung am gréf3ten. Die Abbildung 5-1 macht deutlich, in welchem
MaRe sich die einzelnen Aspekte Einsparung, Bevolkerungsriickgang etc. auf die Minderung der E-
missionen auswirken.

THG-Emissionen 2011-25
140.000 , 135824 140000
120.000 1 120.000
102.730
< 100.000 - 91.205 + 100.000
o 85.699 84.062 81.085
o
‘% 80.000 80.000
0
5
0 60.000 - 5159 60.000
=
40.000 - - 40.000
20.000 - 1 20.000
0+ 0
E-Einsp. ‘ Bevélkerung‘ KWK ‘ E-Kfz ‘ WP ‘ Erneu. En.
2011 2025
W Elektroenergie o Warme | Kraftstoffe O Emissionen ges.
Abbildung 5-1 CO,-Emissionen Frankenberg — Entwicklung 2011 bis 2025
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5.1 Energieeinsparung

Die Reduzierung des Energieverbrauches kann v. a. durch Hebung von Energieeinsparpotenzialen
bewerkstelligt werden (Kap. 5.1.1). Aber auch der Rickgang der Einwohnerzahlen, auf den sich ost-
deutsche Kommunen einstellen missen, tragt zu einer Verminderung des AusstoRes an THG bei
(Kap. 5.1.2).

5.1.1 Energieeinsparpotenziale technischer Art und Nutzerverhalten

Auf der Basis von durchschnittlichen Energieeinsparpotenzialen wurden die Energie- und CO,-
Mengen ermittelt, die in Frankenberg innerhalb der kommenden 15 Jahren eingespart werden kénnen
(Grundlage: Verbrauchswerte anhand Energie- und CO,-Bilanz vgl. dazu Kap. 4). Basisjahr ist dabei
das Jahr 2011". Die angegebenen Werte fir das Jahr 2025 basieren auf der Annahme, dass die ermit-
telten Potenziale auch tatsachlich innerhalb des Betrachtungszeitraums gehoben werden.

Es ergeben sich demnach Minderungspotenziale von etwa 25 % (wie in Tabelle 12-13, S. 134 dar-
gestellt), was ungefadhr 30.000 Tonnen CO, pro Jahr entspricht. Die Zahlenwerte finden sich in
Tabelle 5-1 untergliedert nach Sektoren (Werte gerundet). Detailliertere Informationen finden sich im
Kapitel 12.3.2 im Anhang (ab S. 134ff.). Die hohen Werte in diesem Bereich zeigen, wie wichtig —
neben den notwendigen Investitionen — die Beeinflussung des Nutzerverhaltens ist.

Tabelle 5-1 Minderungspotenziale Energie und CO, Frankenberg abs. — Entwicklung 2011
bis 2025 (Quelle: Ecospeed 2010, Wuppertal Institut et al. 2001, seecon)
2011 Einsparung 2025

Energie CO2 Energie CO2 Energie CcOo2

MWh / a t/a MWh / a t/a MWh / a t/a
Kommunale Einrichtungen 7.000 1.400 2.000 400 5.000 1.000
Private Haushalte 197.000 39.000 64.000 12.000 133.000 27.000
Wirtschatft (Ind. u. GHD) 260.000 55.000 80.000 17.000 180.000 38.000
Verkehr 172.000 41.000 16.000 3.000 156.000 38.000
Gesamt 635.000 137.000 162.000 32.400 473.000 103.000

5.1.2 Bevdlkerungsriickgang

Fur Frankenberg wird mit einem Rickgang der Bevdlkerung um etwa 15 % bis 2025 auf dann
13.100 Einwohner gerechnet (bezogen auf 2011, StaLa 2011, vgl. Tabelle 12-1). Es wird davon aus-
gegangen, dass der Energieverbrauch sowie die THG-Emissionen dadurch um zusétzlich 11 % sinken
werden®. Die Emissionen sinken so insgesamt um etwa 10.000 t¢o./a.

5.2 Kraft-Wéarme-Kopplung KWK

Infolge einer zunehmenden gekoppelten Erzeugung von Wéarme und Elektroenergie sinkt zwar nicht
der Energieverbrauch, wohl aber der damit verbundene Ausstol3 an Treibhausgasen, da die System-

" Grundlage bilden allerdings Werte von 2009, da keine aktuelleren vorliegen.

8 Ein Faktor von 0,7 soll sich andernde Lebensgewohnheiten beriicksichtigen (bspw. infolge zunehmenden Durchschnittsalters
der Bevolkerung).
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wirkungsgrade dezentraler warmegefiuihrter BHKW hdher sind als die konventioneller Systeme (i. e.
Grol3kraftwerke und z. B. Gasbrennwertkessel). Trotz einer deutlichen Abnahme des Heizwarme-
verbrauches bis 2025 kénnen mittels KWK, die dann etwa ein Viertel der Warme stellen konnte, ca.
5.500 Tonnen CO; jahrlich vermieden werden, unter der vereinfachenden Annahme, das Erdgas als
Brennstoff eingesetzt wird. Die Zahlen differieren je nach Rahmenbedingungen (d. h. Einsatz von
Biomasse in KWK etc., vgl. dazu Kap. 6).

5.3 Erneuerbare Energien

Durch den Umstieg auf regenerative Energietrdger kdnnen bis 2025 auf dem Gebiet der Stadt Fran-
kenberg etwa 50.000 Tonnen CO, vermieden werden®. Den weitaus gro3ten Teil (etwa 40 %) davon
représentiert die Windenergie (siehe Tabelle 5-2). Sie stellt momentan die preiswerteste Variante
zur Erzeugung erneuerbarer Elektroenergie in Frankenberg dar.

Tabelle 5-2 COs-Einsparpotenziale durch erneuerbare Energien Frankenberg (Quelle: see-
con)

Pos. Einheit Wert

Elektroenergie tcoo/a 35.858
Photovoltaik tcoz/a 9.520
Windkraft tcoz/a 22.968
Biomasse tcoz/a 2.504
Wasserkraft teoo/a 867

Warme tcoo/a 15.443
Solarthermie tcoo/a 8.181
Biomasse tcoz/a 4.286
Umweltwarme tcoo/a 2.977

Kraftstoffe tcoz/a 2.257
Biomasse tcoo/a 2.257

Gesamt tcoo/a 53.559

5.4 Elektromobilitat

Unter der Annahme, dass die Einfihrung der Elektromobilitat entsprechend der Planungen der Bun-
desregierung realisiert werden kann, also bis 2020 etwa 1. Mio. Elektrofahrzeuge und bis 2030 etwa 5
Mio. E-Mobile, ergibt sich fiir Frankenberg ein Wert von etwa 500 E-Kfz bis zum Jahr 2025. Bezogen
auf den heutigen Kfz-Bestand bedeutet das, dass etwa 5 % der Flotte elektrisch betrieben wiirde. So
kdnnten etwa 1.600 tcoo/a gespart werden (vgl. Tabelle 12-32, S. 142).

° Der hohe Wert resultiert daraus, dass die derzeit verbrauchte Elektroenergie THG-Emissionen von etwa 590 geoo/kWh verur-
sacht (entspr. deutschem Strommix). Durch einen Deckungsgrad von zukinftig mdglicherweise deutlich Giber 100 % im Bereich
Elektroenergie kommt es zu Exporten, die sich entsprechend giinstig auf die Bilanz der Stadt Frankenberg auswirken wiirden.
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6. Energieeffizienz — Kraft-Warme-Kopplung

Die gekoppelte Erzeugung von Elektroenergie und

Warme bspw. in dezentralen Blockheizkraftwerken Auf einen Blick

(BHKW) wird als Kraft-Warme-Kopplung KWK

bezeichnet. Durch den Einsatz von KWK lassen sich = verschiedene europaische Lander

sehr hohe Systemwirkungsgrade erzielen, so dass sich erzeugen bereits heute 40 bis 50 %
die eingesetzten Brennstoffe (fossile wie Erdgas oder ihrer Elektroenergie in KWK-
erneuerbare wie Biogas, Holz) sehr effizient nutzen Anlagen.

lassen.

- Das Potenzial fur KWK liegt in Fran-
Daruber hinaus kdnnen BHKW zur Bereitstellung von kenberg bei etwa 40.000 MWh/a.
Regelenergie zur Ergéanzung fluktuierender
erneuerbarer Energietrager eingesetzt werden.

Lander wie Danemark oder die Niederlande erzeugen bereits 50 bzw. 40 % ihrer Elektroenergie in
KWK-Anlagen. Fir Deutschland wird hier auch ein erheblicher Zuwachs erwartet. Im Rahmen der
vorliegenden Untersuchung wird von einem Ausbau auf etwa 25 % bis 2025 ausgegangen. Entschei-
dend fir eine erfolgreiche Umsetzung in diesem Bereich ist allerdings die Festsetzung des politi-
schen Rahmens, um Markthemmnisse zu beseitigen. Die Kommune sollte hier als Initiator und Foér-
derer auftreten, auch die Aufklarung der Bevolkerung kann durch die Kommune betrieben werden.

Prinzipiell ist die gekoppelte Erzeugung von Strom und Wé&rme bei Versorgungseinheiten ab einer
GroRe von etwa 50 kW Nennwéarmeleistung moglich. In einigen Fallen kann der vorhandene Heizkes-
sel die Spitzenlast decken (Arbeitsanteil etwa 35 %).

Tabelle 6-1 Potenziale KWK 2025 (Quelle: StalLa 2011, seecon)

Pos. Einheit Wert

Warmeverbrauch 2025 Private Haushalte MWh/a 82.087
Anteil Wohnflache - Wohngebaude mit 1 od. 2 Wohnungen % 38
Anteil Wohnflache - Wohngeb&ude mit 3 od. mehr Wohnungen % 62
Warmeverbrauch 2025 Wohngeb&ude mit 3 od. mehr Wohnungen MWh/a 50.859
Davon Potenzial fir KWK % 25
Warmeverbrauch mit Potenzial fir KWK Priv. HH MWh/a 12.715
Warmeverbrauch 2025 Wirtschaft und kommunale Objekte MWh/a 94.036
Davon Potenzial flir KWK % 25
Warmeverbrauch mit Potenzial fur KWK Wirts. u. komm. Objekte MWh/a 23.509
Warmeverbrauch 2025 mit Potenzial fur KWK Gesamt MWh/a 36.224

Zur Ermittlung der Potenziale im Bereich Kraft-Warme-Kopplung (KWK) wurden die Energie-
Konsumptionen fir Warme der Sektoren Wirtschaft und private Haushalte (hier nur Wohngebaude mit
mindestens drei Wohneinheiten) in Ansatz gebracht.
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Unter der Annahme, dass sich davon bis 2025 etwa 25 % der benétigten Warme mittels KWK erzeu-
gen lassen, kann ein Potenzial von fast 40.000 MWh/a errechnet werden, dass durch Blockheiz-
kraftwerke (BHKW) bereitgestellt werden kann (bezogen auf 2025, vgl. Tabelle 6-1). Damit wéare bei
einer Stromkennzahl von 0,6 die Erzeugung von etwa 22.000 MWh Elektroenergie pro Jahr ver-
bunden (s. Tabelle 12-21, S. 137). So kdnnen etwa 5.500 Tonnen CO, vermieden werden.*

° Fir die BHKW kommt die Warme-Restwert-Methode zur Anwendung: von den errechneten THG-Emissionen der Anlage wird
eine Stromgutschrift abgezogen, und zwar in Héhe der CO,-Emissionen der Stromerzeugung, die durch das BHKW substituiert

werden (vgl. Bundesverband KWK 2005).
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7. Erneuerbare Energien

Bereits 2010 waren laut Daten des Netzbetreibers
(Envia) in Frankenberg Kapazitaten von fast 8 MW zur
regenerativen Elektroenergieerzeugung installiert (vgl.
Tabelle 12-22, S. 138). Der Ausbau dieser Kapazitaten
schreitet voran: so soll im kinftigen Energiepark bei
Neudorfchen neben dem Solarpark nun auch eine
Biogasanlage entstehen.

Wie in den folgenden Unterkapiteln 7.1 bis 7.4
erlautert, kdbnnen bis 2025 auf dem Gebiet der Stadt
erhebliche Teile der bendtigten Energie regional
bereitgestellt werden. Der Deckungsbeitrag erneu-
erbarer Energien kdnnte so bis 2025 auf etwa

148 % im Bereich Elektroenergie,
48 % im Bereich Warme und
8 % im Bereich Kraftstoffe

steigen. Eine grafische Darstellung dazu bieten

Auf einen Blick

- Das Ziel der Stadt ist die Energie-
autarkie im Strombereich bis 2025
zu erreichen.

- Die vorhandenen Potenziale wirden
ausreichen, um bis 2025 einen De-
ckungsbeitrag Erneuerbarer Ener-
gien mit 148 % im Bereich Elektro-
energie, 48 % bei Warme und 8 %
bei Kraftstoffen zu erreichen.

- Die Windenergie wird im Elektro-
energiebereich die wichtigste Rolle
spielen, um das Ziel Energieautar-
kie im Strombereich Uberhaupt er-
reichen zu kénnen.

Abbildung 7-1 und Abbildung 7-2 (vgl. Tabelle 12-23, S. 138). Aufféllig ist der hohe Deckungsgrad im
Bereich Elektroenergie, wahrend im Bereich Warme nur 48 % erreicht werden. Besonders schwierig
gestaltet sich die Situation fiir den Sektor Verkehr (so lange der hohe Anteil an motorisiertem Indivi-
dualverkehr MIV bestehen bleibt). Die Deckungsbeitrage verschieben sich je nach PrAmissensetzung.
Hier wurde angenommen, dass die Potenziale so wie in den Unterkapiteln O bis 7.4 beschrieben, auf-

geteilt werden sollen.

Potenzial

Kraftstoffe Wérme

Elektroenergie

L1 ]

Elektroenergie
Kraftstoffe
Warme

Aktuell

Abbildung 7-1 Deckungsbeitrag erneuerbare Energien — Aktuell und Potenzial (Quelle: see-

con)

Um diese Entwicklung zu fordern und voranzubringen, kann die Stadt an verschiedenen Stellen
Einfluss nehmen. Zun&chst ist eine entsprechende Aufklarungs- und Informationsarbeit zu leisten, um

diese Ziele publik und populér zu machen.
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Abbildung 7-2 Deckungsbeitrag erneuerbare Energien — 2011, 2025 (Quelle: seecon)
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Dariiber hinaus muss die Stadt bei der Beseitigung von Hemmnissen helfen, wenn es um die Be-
reitstellung von Flachen bspw. fir Windenergieanlagen oder Photovoltaik-Freiflachenanlagen
geht. Insbesondere bei der Windenergie ist dies eine oft schwierige und langwierige Aufgabe (Be-
wusstseinswandel in der Bevolkerung, Beeinflussung des Regionalplans etc.).

7.1 Solarenergie

7.1.1 Photovoltaik (PV)

Die Kapazitaten zur Elektroenergieerzeugung aus Photovoltaik werden fiir Frankenberg auf etwa
20.000 MWh/a geschétzt.** Dazu mussten etwa 20.000 kW4 installiert werden. Nach heutigen Prei-
sen entspricht das einem Investitionsvolumen von etwa 60 Mio. €, das Investoren, Hausbesitzer u. a.
aufbringen muissten. Es wird allerdings mit rapide sinkenden Kosten in diesem Bereich gerechnet.
Bezogen auf den heutigen Elektroenergieverbrauch ergébe sich so fir die Photovoltaik ein De-
ckungsbeitrag von ca. 30 %. Im Jahr 2025 konnte dieser aber bereits bei etwa 50 % liegen, aufgrund
eines deutlich geringeren Gesamtbedarfs.

Diese Resultate basieren auf Annahmen zu den geeigneten Flachen auf und an Geb&uden, die zur
PV-Nutzung dienen kénnen (s. Tabelle 12-24, S. 138). In Frankenberg sind das etwa 450.000 m2 (vgl.
dazu AEE 2010).

Darliber hinaus wurde angenommen, das zusatzlich zu der bereits bestehenden eine weitere PV-
Freiflachenanlage bspw. im Industrie- und Gewerbegebiet (Gl 1) errichtet wird, die etwa 20.000 m?
groR sein soll, was einer installierten Leistung von ca. 667 kW, entsprache (Tabelle 12-25).

Das CO,-Einsparpotenzial liegt bei insgesamt 9.500 tco,/a.

7.1.2 Solarthermie

Die Solarthermie kann bis 2025 etwa 40.000 MWh pro Jahr zum Warmebedarf (Warmwasser und
Heizunterstiitzung) der Stadt Frankenberg beitragen. Damit wiirde sie bis 2025 etwa 25 % des Be-
darfs decken (Tabelle 12-26). Das hierfiir notwendige Investitionsvolumen betragt ca. 60 Mio. €.
Mehr als 8.000 tcoo/a kdnnten so vermieden werden (wenn als Referenzfall Erdgas angesetzt wird).

7.2 Windenergie

Zur Ermittlung der Potenziale im Bereich Windenergienutzung wurden durchschnittliche Ausbaudich-
ten auf die Stadt Frankenberg Ubertragen, so dass etwa 1,3 % des Territoriums fur die Nutzung der
Windenergie zur Verfugung stehen (vgl. dazu Tabelle 12-27, S. 139). Somit wirden insgesamt 9
Windenergieanlagen (WEA) mit einer Gesamtleistung von 20 MW (Jahresertrag: 40.000 MWh/a) mehr
als 90 % des Bedarfs an Elektroenergie in der Kommune decken. Das CO,-Einsparpotenzial liegt bei
23.000 tcoo/a.

Fur die Realisierung werden 20 Mio. € Investitionsvolumen veranschlagt. Wichtig ist hierbei, dass die
Stadt eine Willensbekundung zur Nutzung der Windkraft vor Ort abgibt, Hemmnisse abbaut (Bereit-
stellung von Flachen, keine Héhenbegrenzung) und die Akzeptanz bei der Bevélkerung steigern hilft
(vgl. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Fir die Stadt ergeben sich Gewerbe-
steuereinnahmen von 120.000 €/a ab dem 10. Betriebsjahr und nach Abschreibung der Anlagen
sogar bis 250.000 €/a (Tabelle 12-28, S. 140).

' Es wurde angenommen, dass von der nutzbaren Flache 40 % auf die PV und 30 % auf die Solarthermie entfallen.
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Auch im Bereich Kleinwindkraftanlagen gibt es Potenziale, die aber deutlich niedriger liegen (etwa
um den Faktor 10 bis 100).

7.3 Biomasse

Der Biomasse als erneuerbare Energie- und Rohstoffquelle kommt eine besondere Rolle bei der Ver-
sorgung zu aufgrund der vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten unterschiedlicher Erzeugnisse. Auf dem
Territorium der Stadt Frankenberg befinden sich etwa 1.200 Hektar Wald, 3.400 Hektar Ackerland und
900 Hektar Dauergriinland (StaLa 2011). Zur Errechnung der vorhandenen Potenziale werden durch-
schnittliche spezifische Ertradge angesetzt sowie die Anteile bestimmt, die fur die Erzeugung erneuer-
barer Energien genutzt werden sollen. Etwa 15 bis 20 % der Flache (Forst und Landwirtschaft) sind
hier fur energetische Zwecke ausgewiesen (Annahme seecon, vgl. Tabelle 12-29, S. 140). Auch die
Verwendung fir verschiedene Bereiche soll hier abgeschatzt werden (Annahme: Elektroener-
gie:Warme:Kraftstoffe:Verluste = 10:50:20:20). Aufgrund von Annahmen, die sich an denen der Agen-
tur fur erneuerbare Energien (AEE 2010) orientieren, kénnen 2025 so etwa 40.000 MWh/a erzeugt
werden. Insgesamt wiirden so etwa 10.000 tcoo/a vermieden.

7.3.1 Hydrothermale Carbonisierung (HTC)

Die Hydrothermale Carbonisierung (HTC) ist ein Verfahren zur Umsetzung von Biomasse zu Fest-
brennstoffen. Dabei werden biogene Reststoffe unterschiedlichster Art wie Landschaftspflegematerial,
kommunale Bioabfélle, Abfélle aus der Forst- und Landwirtschaft oder auch Klarschlamm und indus-
trielle Abfalle wie Biertreber effizient verwertet.
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Abbildung 7-3 Herstellung und Nutzung CO,-neutraler Kohle mittels HTC-Verfahren (Quelle:
Grenol GmbH)

Das Verfahren wird bereits in ersten Anlagen angewendet. Im Juni 2011 wurde der Bundesverband
Hydrothermale Carbonisierung e.V. (Hauptsitz Murchin-Relzow, Mecklenburg) gegriindet (SW&W
2011).

Das HTC-Verfahren (hydrothermales Reaktionsverfahren; hydrothermal carbonisation) bildet den na-
turlichen Entstehungsprozess von Kohle aus organischem Material technisch innerhalb weniger Stun-
den (ca. 4-12 h) nach. Biomasse wird dort unter Druck (ca. 20 bar) und Temperaturen bis rund 250 °C
umgewandelt. Da das Verfahren unter geschlossenen Bedingungen sowie unter hohem Druck und
Temperatur ablauft, werden schéadliche, chemische Verbindungen und biologische Keime zerstort.

Im Gegensatz zu den heutigen Mdglichkeiten aus Biomasse Energie zu gewinnen, wie z. B. der Ver-
garung zu Alkohol. der anaeroben Umsetzung zu Biogas oder Verbrennung, wird im Prozess der In-
kohlung durch das HTC-Verfahren nahezu 100 % des Kohlenstoffs effizient als Feststoff umgewandelt
und 66 % der urspriinglichen Energie aus der eingesetzten Biomasse bleiben erhalten. Die frei wer-
dende Restenergie und das .HTC-Wasser" kdnnen ebenfalls noch energetisch und wirtschaftlich wei-
ter genutzt werden (vgl. Schema in Abbildung 7-3).

Mittels HTC-Technologie ist es mdglich, ungenutzte Biomasse aus der Land- und Forstwirtschaft oder
anderen Bereichen, in denen organischer Abfall anféllt, in die Bioenergieprozesskette einzubinden
und zu nutzen. Mit diesem Verfahren kommt es zu einer &uf3erst ertragreichen Erschlieung und Nut-
zung von biogenen Reststoffen, die bis jetzt nur kompostiert oder nur wenig effizient weiterverarbeitet
wurden (vgl. dazu Kap. 8.5.2.1).

Die wichtigste Neuerung des Verfahrens im Gegensatz zu der herkdbmmlichen Energiegewinnung aus
Biomasse ist. dass nahezu jede Form von Biomasse genutzt werden kann. So muss z. B. keine Ener-
gie fur die Trocknung der Biomasse (wie bei der Pyrolyse o. &.) aufgebracht werden.

Die HTC-Technologie kann einen Beitrag zum Klimaschutz leisten. Zu den voraussichtlichen Stoff-
strdmen vgl. Kap. 8.3.3.2.

7.4 Wasserkraft

Zur Ermittlung der Potenziale der Wasserkraft auf dem Gebiet der Stadt Frankenberg werden durch-
schnittliche Ausbauraten fiir die Bundesrepublik auf die Stadt Ubertragen. Hier miissen Ungenauigkei-
ten in Kauf genommen werden, da keine genaueren Daten zur Verfligung stehen. Es wird von einem
Zuwachs von etwa 50 % bis 2025 ausgegangen (AEE 2010). Dieser Wert auf Frankenberg bezogen
ergabe einen Jahresertrag von 4.300 MWh, so dass der Deckungsbeitrag der Wasserkraft 2025
etwa 10 % betragen wirde (vgl. Tabelle 12-30, S. 141).

Es bestehen Zweifel an der Moglichkeit des weiteren Ausbaus der Wasserkraft, aufgrund von Ein-
schrédnkungen durch die Wasserbehérde. Die Steigerung der Stromgewinnung ist moglicherweise
aber allein durch die Modernisierung der bestehenden Anlagen realisierbar (die geringen Werte bei
den Volllaststunden 2008/09 von nur 3.000 h/a legen dies zumindest nahe).

7.5 Umweltwarme

Das Potenzial an nutzbarer Umweltwarme ist enorm. Die Zuwachsraten bei (elektrischen) Warme-
pumpen liegen derzeit bei 30 % (AEE 2010). Hier gilt allerdings — &hnlich wie fur die Elektromobilitat —,
dass der Einsatz von Elektroenergie nur dann klimafreundlich ist, wenn sie eben regenerativ erzeugt
wird. (Derzeit — also bei 590 gcox/kWhe — sparen diese Systeme keine THG-Emissionen!)
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Das Potenzial der Tiefengeothermie zur Elektroenergie- und Warmeerzeugung ist relativ gering und
soll daher hier nicht weiter berticksichtigt werden.

Aktuell sind in Frankenberg mehr als 50 elektrisch betrieben Warmepumpen in Betrieb, die etwa
800 MWh/a Umweltwarme nutzbar machen (vgl. Tabelle 12-5, S. 130). Es wird an dieser Stelle ange-
nommen, dass bis zum Jahr 2025 etwa 10% der Warme durch Warmepumpen erzeugt werden kon-
nen. Das entsprache dann einer Warmemenge von etwa 15.000 MWh/a. Dafir missten etwa
4.000 MWh/a Elektroenergie eingesetzt werden (vgl. Tabelle 12-31, S. 141).*” So kdnnen etwa 3.000
Tonnen CO, pro Jahr vermieden werden.*

2 Annahme: durchschnittliche Leistungszahl COP = 3,7

'® Basis: Emissionsfaktor fiir Elektroenergie 150 goo/kWh (diese Annahme ist fiir den deutschen Strommix 2025 mit Sicherheit
zu optimistisch, bezogen auf die Stadt Frankenberg kdnnte das aber durchaus erreicht werden)
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8. Handlungskonzept

Um die Potenziale zur Einsparung von Energie und

CO, (vgl. Kap.5) zu heben, sind enorme Anstren- A uf einen Blick

gungen in den kommenden Jahren notwendig. An

dieser Stelle werden diesbezuglich verschiedenste = Beschreibung verschiedener Mal-

Maflinahmen empfohlen. nahmengebiete und Themenkom-
Die Stadt Frankenberg sollte generell die folgenden allzpae [amElls i A el TREmES
fehlungen

drei Eckpunkte einer klimavertraglichen Energiepolitik
bertcksichtigen (die Reihenfolge spiegelt hier die = Betrachtung der Handlungsfelder:

Prioritat wider!): - Ubergreifende MalRnahmen,
. .. - Energie,
1. Energieeinsparung (Suffizienz; Senkung des _ Verkehr und
Verbrauchs/Vermeidung von Verkehr) _ el e
2. Rationelle Energienutzung und -

umwandlung (Steigerung der Effizienz)
3. COj-arme bzw. -freie Energieversorgung (Einsatz von erneuerbaren Energien)

Wichtig ist, dass diese Leitlinien auf allen Entscheidungsebenen und von allen Gremien usf. auch
wirklich berticksichtigt werden und zwar generell. Nur dann ist es moglich, eine systematische Kli-
maschutzarbeit erfolgreich umzusetzen.

Die erarbeiteten MalRnahmenempfehlungen und damit der MaRnahmenkatalog (vgl. Kap. 12.1) sind
anhand der genannten Leitlinien erstellt worden. In den folgenden Unterkapiteln werden die verschie-
densten Empfehlungen fur die Handlungsfelder Energie, Verkehr sowie Abfall/Abwasser erlautert. Die
konkreten MaRRnahmen finden sich im MalRnahmenkatalog unter den angegebenen Abkiirzungen U 1
bis V 1ff. Zum Aufbau des Katalogs gibt Kapitel 12.1.1 Auskuntft.

8.1 Leitprojekte

In Frankenberg sollen funf Leitprojekte initiilert und umgesetzt werden, die wesentliche Klimaschutzak-
tivitaten kurz und pragnant biindeln. Diese Leitprojekte (inkl. zugehdriger Malinahmen) sollen hier
vorgestellt werden.

Leitprojekt 1 Energiepark

Der Energiepark (Neudoérfchen) soll verschiedene Anlagen zur regenerativen Energieerzeugung vor-
stellen (G 4, G 5, G 12). Dazu gehoren:

die bereits bestehende Photovoltaik-Anlage,
die geplante Biogasanlage (inkl. Einspeisung von Biogas)
evtl. sollen alternative Technologien gefoérdert werden (z. B. HTC-Anlage),

evtl. Kleinwindkraftanlagen

Leitprojekt 2 Energlet]ische Innenstadt

Die energetische Sanierung von verschiedenen Objekten der Innenstadt soll diese langfristig attrakti-
ver machen. Die ersten Projekte (vgl. K 7, K 8, G 8) in diesem Bereich tragen Pilotcharakter um bspw.
innovative Technologien vorzustellen und bekannt zu machen (Faktor-10-Sanierung, Niedrigenergie-
/Passivbauweise)
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Leitprojekt 3 StadtKlima

Im Planungsbereich werden die Weichen fir eine nachhaltige Stadtentwicklung gestellt (S 1, S 2, S 3,
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Die Fortschreibung des FNP im Sinne der
Nutzung erneuerbarer Energien (S 1), aber auch die energiebewusste Bauleitplanung (S 2) sind dabei
strategische Instrumente fir die kiinftige Stadtentwicklung.

Leitprojekt 4 BirgerKlima

Die Stadt muss einen Schwerpunktsetzung in der Offentlichkeitsarbeit setzen, um beim Klimaschutz
erfolgreich zu sein (vgl. Kap. 9). Der geplante Energiestammtisch mit regelméagigen Informationsver-
anstaltungen zum Thema sowie die Veranstaltungsreihe Energie und Klimaschutz sind Bausteine
dafur (H 1, H 2, H 5).

Leitprojekt 5 Energieautarkie

Es soll mittelfristig ein Deckungsbeitrag von 100 % bei der regionalen Stromerzeugung durch erneu-
erbare Energien in Frankenberg erreicht werden (vgl. Kap. 7). Dazu soll ein Stadtratsbeschluss verab-
schiedet werden (U 1).

8.2 Ubergreifende MaRnahmen

8.2.1 Offentlichkeitsarbeit, Information, Beratung

Wichtigster Baustein fiir die Erreichung der Klimaschutzziele ist eine engagierte Offentlichkeitsarbeit
der Stadt. Das wurde im Workshop am 16.12.2010 explizit herausgestellt. Dabei kommt der Stadt als
Multiplikatorin eine Schliisselrolle zu, sie bekennt sich zum Klimaschutz geman ihrem Leitbild und wird
ihrer Rolle als Vorbild gerecht. Teile der Offentlichkeitsarbeit sind die Information der Birger/innen
zum Themenkomplex Klimaschutz sowie zu den aktuell laufenden Projekten zur Reduzierung des
AusstoBes an Treibhausgasen. Es wird daher empfohlen, eine Beratungsstelle Energie und Bau-
O0kologie einzurichten.

Daran schlief3t sich ein zweiter wichtiger MalRhahmenkomplex an: die Beratung von Burger/innen
durch die Kommune zu Themen wie Bau, Mobilitét, Energie, Ernahrung etc. So soll das Bewusstsein
der Menschen geschéarft werden. Hilfreich fiir diesen und weitere Punkte ist die Einrichtung einer Stel-
le fur eine/n Klimaschutzmanager/in*, der die Informationen innerhalb der Kommune biindelt und
die einzelnen Aktionen koordiniert (Férderung von 65 % bei bis zu 70.000 €/a férderfahigen Kosten
Uber max. 3 Jahre ist mdglich).

Um ihrer Vorbildwirkung gerecht zu werden, erhdht die Stadt das Verantwortungsbewusstsein ihrer
Mitarbeiter/innen in der Verwaltung (Bsp. Nutzerverhalten, Biro, Mobilitat etc.). Dazu kénnen folgen-
de Werkzeuge hilfreich sein (vgl. Kap. 12.5 im Anhang S. 150 sowie difu 1997, B4):

Informationsmaterial (Bsp. Info-Broschiiren)
Ausstellungen
In-House-Fortbildungen (Klimaschutzseminare, Hausmeisterschulungen etc.)

Zielgruppenspezifische Projekte

" Der Terminus wird vom BMU verwendet. Die Begriffe Klimaschutzbeauftragte/r, Energiemanagetr/in, Energiebeauftragte/r

sind ebenfalls gelaufig und meinen das gleiche.
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Anreize (Fifty-fifty-Modell)
Externe Veranstaltungen (z. B. Vorschlagswesen)
Kampagnen zum Energiesparen u. a.

Bei entsprechender Umsetzung und Bewerbung der genannten MalRnahmen kann Frankenberg als
Motor der Klimaschutzinitiative fungieren. Das Engagement anderer Akteure und die MalBnahmen
der drei Handlungsfelder Energie, Verkehr und Abfall/ Abwasser sind so wirkungsvoller.

8.2.2 Bauleitplanung

Die Bauleitplanung stellt eine zentrales Steuerungselement im Bereich des Klimaschutze dar. Hierar-
chisch lassen sich hier:

die Regionalplanung,
die Flachennutzungsplanung sowie
die Bebauungsplanung

anordnen. Die Kommune sollte eine Ressourcen schonende Raum- und Flachennutzung vorantreiben
und in den Bereichen Stadtentwicklung, Bauleitplanung und Baukontrolle das in ihrer Macht stehende
einleiten, um den Klimaschutzzielen gerecht zu werden.

Im Bereich der Regionalplanung sollte die Stadt mittelfristig darauf hinwirken, dass die Ausweisung
von weiteren Standorten zur Windenergienutzung vorangetrieben wird. Auch die Flachennutzungsplan
der Stadt sollte unter diesem Blickwinkel angepasst und fortgeschrieben werden, so dass der Ausbau
der erneuerbaren Energien (Photovoltaik; Wind-, Bioenergie) fortgesetzt werden kann.

Es sollten Vorgaben bezlglich der Energieeffizienz in die Bebauungsplanung integriert werden, die
kompakte Bauformen, sehr hohe DAmmstandards (z. B. Passivhausstandard oder KfW 85/70), eine
glnstige Orientierung der Bauten, hohe Bebauungsdichten und damit eine Reduktion der Bodenver-
siegelung vorsehen. Dartber hinaus wird empfohlen, bei Bauvorhaben Aspekte einer nachhaltigen
Mobilitat wie beispielsweise eine gute Anbindung an den OPNV und direkte, attraktive FuRgéanger-
und Fahrradverbindungen zu bertcksichtigen. Im Rahmen der Bauleitplanung kann die Kommune
Mindeststandards bei der Bebauung vereinbaren und darauf achten, dass diese eingehalten werden.

Das Gesetz zur ,Starkung der klimagerechten Entwicklung in den Stadten und Gemeinden”
innerhalb der Novelle des Baugesetzbuches (BauGB) vom Juli 2011 verschafft den Kommunen weite-
ren Gestaltungsspielraum beziglich der Nutzung erneuerbarer Energien sowie bei der Reduzierung
des Energieverbrauchs von Gebauden. So sind nun

die Festlegung bestimmter Gebaudestandards in Neubaugebieten,
die Art der Energieversorgung und
die Nutzung erneuerbarer Energien

besser regelbar (vgl. SW&W 2011). Nun dirfen Kommunen technische MalRhahmen wie bspw. die
Nutzung regenerativer Energien oder von KWK vorgeben oder auch Versorgungsflachen etwa fiir den
Bau entsprechender Anlagen festlegen.

Auch Belange der Klimafolgenanpassung missen in zunehmendem Malfe in der Bauleitplanung
Berucksichtigung finden. Dabei sind v. a. die folgenden Aspekte bedeutsam: Entsiegelung, Nieder-
schlagsmanagement (Leitungsquerschnitte, zusétzliche Versickerung/Ruckhaltung), Grundwasser-
spiegel, Grunflachenmanagement, Kaltluftentstehungsgebiete (,Kihlende Landschaftsstrukturen®
etc.), Grunkorridore etc..
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8.3 Handlungsfeld Energie

8.3.1 Energieeinsparung

Unser Verhalten, unser Lebensstil, unser Konsumverhalten etc. haben enorme Auswirkungen auf die
Menge an Emissionen, die wir verursachen (vgl. Kap. 12.5). Hier anzusetzen ist besonders effektiv,
weil nicht benétigte Energiemengen bspw. auch nicht (umweltunfreundlich) erzeugt werden missen.

Die Aufgabe der Stadt sollte es daher sein, an dieser Stelle anzusetzen und mithilfe einer intelligenten
und gezielten Offentlichkeitsarbeit (U 3) sowie durch geeignete Vorbildwirkung (U 1) Aufklarung zu
betreiben.

8.3.2 Energieeffizienz

Der Einsatz moderner effizienter Technologien und Verfahren kann dazu beitragen, gleichen Kom-
fort oder eine gleiche Dienstleistung bei weniger Ressourceneinsatz zu realisieren (Bsp. Brennwer-
technik vs. konventioneller Brenner in Heizkesselanlagen). Hier sind enorme Potenziale vorhanden.

Auch hier muss die Stadt Aufklarung betreiben und informieren, weil langst nicht alle Technologien
etabliert sind (Bsp. LED-Technik) bzw. trotz steigender Energiepreise noch immer die Anreize durch
Forderprogramme notwendig sind (Bsp. Passivhausbauweise, effiziente Heizungsumwalzpumpen),
auf die die Stadt aufmerksam machen kann (H 4).

Die gro3te Bedeutung kommt im Bereich Energieeffizienz der energetischen Gebaudesanierung zur
effizienteren Nutzung von Heizenergie zu. Hier sind enorme Einsparpotenziale von etwa einem Drittel
() vorhanden. Weiterhin ist der Einsatz effizienterer Gerate/Anlagen geeignet um vorhandene Poten-
zZiale zu heben (effiziente Heizungsumwalzpumpen, PC, Geschirrspiiler etc.).

Im Bereich StraBenbeleuchtung sind ebenfalls Einsparpotenziale gegeben — siehe dazu Kapitel 8.3.4.
8.3.2.1 Kommunale Objekte

Der Ausbau des Energiemanagements zur Bewertung und Kontrolle des aktuellen Zustands (K 1)
der stadtischen Gebaude ist eine SchlisselmalRnahme, insbesondere vor dem Hintergrund standig
steigender Energiekosten. Die Bundeswehr hat in der Wettiner Kaserne bereits entsprechendes
Know-how gesammelt und ist bereit, an dieser Stelle mit der Stadt zu kooperieren (K 11).

Im Zuge anstehender Sanierungen sollten hohe energetische Standards (besser als EnEV) selbst-
verstandlich werden (vgl. K 7). Die Mehrkosten amortisieren sich i. d. R. innerhalb von 10 bis 20 Jah-
ren. Der Passivhausstandard bei Neubauten ist absolut empfehlenswert (K 4).

Fur die Stral3enbeleuchtung betreibt die Stadt bereits eine regelmafige Erfassung von Verbrauchsda-
ten und -kosten sowie zum Inventar. Der Leuchtmittelersatz entsprechend der Okodesign-Richtlinie
sollte fortgesetzt werden (K 8). AuRerdem empfiehlt sich die weitere Modernisierung der Stral3enbe-
leuchtung durch die Ausweitung des Betriebs mit Reduzierschaltung (K 9) und Nachtabschaltung
(K 10). Details finden sich in Kap. 8.3.4.

8.3.2.2 Kraft-Warme-Kopplung

Etwa ein Viertel der 15.000 MWh Fernwarme, die in Frankenberg jahrlich verbraucht werden, werden
in KWK erzeugt (vgl. Kap. 3.3.3). Ziel sollte es sein, den Anteil der KWK auch in anderen Bereichen
(MFH, Industrie) zu erhéhen, um eine Reduktion von THG-Emissionen zu erreichen (s. Kap. 5.2).

Bei der Wohnungsgenossenschaft Frankenberg/Sa. eG stehen in Kirze umfangreiche Umrustun-
gen im Bereich Warmeversorgung (Erdgas) an (vgl. Kap. 3.5.3). Hier empfiehlt sich u. U. eine Um-
ristung auf BHKW. Die Stadt sollte dabei unterstiitzen, falls dies notwendig ist. Dabei muss unbedingt
ein Sanierungskonzept vorliegen und berticksichtigt werden (bspw. Rickbau eines Teils der Platten-
bauten).
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Um KWK rentabel betreiben zu kdnnen, ist haufig die Errichtung von Nahwérmenetzen erforderlich,
was in Sachsen aktuell durch die SAENA/SAB entsprechend der Richtlinie EuK/2007 mit 35 % (und
zusatzlich 10 % bei Vorlage eines Energie- und Klimaschutzkonzeptes) geférdert wird. Auch das
Bundesamt fur Ausfuhrkontrolle BAFA fordert Nahwéarmenetze (ca. 60 bis 80 € je Meter Trasse). An
diese Forderung sind aber Bedingungen gekniipft (bspw. Jahreswarmebedarf mind. 500 kWh pro
Jahr und Meter Trasse und Warme zu 50 % aus erneuerbaren Energien usw.). Ein Versorgungsgebiet
sollte etwa einen Bedarf von 15 W/m? spezifische Nennwéarmeleistung aufweisen, um die Wirtschaft-
lichkeit des Netzes zu erfillen.

8.3.3 Erneuerbare Energien

Der Ausbau der erneuerbaren Energien, v. a. zur regenerativen Elektroenergieerzeugung, sollte
weiterhin oberste Prioritat bei den Planungen der Stadt haben (S 1, S4 bisS6,G5,G 7, G 9). Leit-
projekt ist dabei sicherlich der entstehende Energiepark Frankenberg mit Biogasanlage und Photo-
voltaikanlage (Abbildung 8-1) sowie evtl. einer HTC-Anlage (G 4).

Abbildung 8-1 Energiepark Frankenberg, Frankenberg (Quelle: SV Frankenberg)

Die grofiten Potenziale liegen im Bereich Windenergie (Kap. 7.2) und Photovoltaik (Kap. 7.1.1).
Hier sollte die Stadt alles in ihrer Macht stehende tun, um den weiteren Ausbau zu beschleunigen. Zur
Hebung des Potenzials ist die Erstellung eines Solarkatasters (auch Solarinventur) hilfreich, so wie
es die Volksbank Mittweida erstellt hat.

Um auch innovative Ansétze in der Bereitstellung von Energie zu verfolgen und zu unterstiitzen, sollte
die Ansiedlung einer Pilotanlage (bspw. HTC-Anlage im Energiepark) befoérdert werden (s. Kap.
8.3.3.2).
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8.3.3.1 Deckungsbeitrag erneuerbarer Energien (, Energieautarkie")

Ein Stadtratsbeschluss zur “Energieautarkie” im Bereich Strom (d. h. 100 % dezentral erneuerbar)
kann helfen, dem Anliegen auch politisch mehr Gewicht zu verleihen (,Ziel: Autarkie®). Unter dem
Begriff der ,Energieautarkie” soll an dieser Stelle untersucht werden, wie hoch der Deckungsbeitrag
lokal erzeugter Elektroenergie (die Bereiche Warme und Kraftstoffe werden hier nicht betrachtet)
durch erneuerbare Energietrager zukinftig sein kann (das kann nur ein theoretischer Wert sein). Dazu
werden die abgeschétzten Potenziale wie oben beschrieben aufsummiert. Es kdnnte ein Energiemix
wie in Abbildung 8-2 dargestellt, angestrebt werden. Es ist allerdings sinnvoll, den Ausbau der Er-
neuerbaren dariiber hinaus voranzutreiben.

Maoglicher Strommix fur Frankenberg 2025
Deckungsgrad EE 100 %
Gesamtverbrauch 2025 ca. 45.000 MWh

Wasserkraft
10%

Biomasse

10%

42%

Wind
38%

Abbildung 8-2 Mdglicher Strommix Frankenberg 2025 (Quelle: seecon)

8.3.3.2 Pilotanlage HTC-Verfahren

Es besteht die Méglichkeit, eine HTC-Anlage in den Energiepark in Neudérfchen zu integrieren (G 4).
Im Folgenden sollen einige Anmerkungen zu den erforderlichen Stoffstrémen gemacht werden.

Nach den Angaben des EKM fallen in Frankenberg jahrlich knapp 900 Tonnen Bioabfalle an (vgl.
Tabelle 12-9, dezentrale Kompostierung in Garten etc. ist hier nicht beriicksichtigt). In der Klaranlage
Frankenberg fallen jahrlich ca. 2000 t Klarschlamm, mit einem Trockensubstanzgehalt von 26-30% an
(ZWA 2010).

Eine HTC-Anlage entsprechender GréRe beansprucht eine Flache von ca. 1.000 m2 und einen Bio-
masseinput von 25 Tonnen pro Tag (entspr. 9.125 t/a, Kuhles 2011). Erhebliche Teile der benétigten
Biomasse mussten aus Quellen auf3erhalb des Stadtgebiets bezogen werden, bspw. aus Abféllen
anderer Kommunen, aus Forstwirtschaft, aus KUP etc. Im Vorfeld einer Realisierung muss also ge-
klart werden, wo die Stoffstréme herkommen kénnten®™ (vgl. G 4). Die erzeugte Energie aus der be-
schriebenen HTC-Anlage belauft sich auf etwa 6.000 bis 9.000 MWh/a, also etwa 1.000 - 1.500 Ton-
nen Kohle (Kuhles 2011).

'® Bei Import der benétigten 9.125 t/a Biomasse miissten etwa 10 Lkw pro Woche anliefern (bei 20 tyuzas/Lkw). Auch das ist bei
den Planungen zu beriicksichtigen.
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8.3.4 StralRenbeleuchtung

Die Modernisierung der Stralenbeleuchtung sollte auf jeden Fall vorangetrieben werden, denn hier
sind erhebliche Energie- und Kosteneinsparpotenziale vorhanden. Dartber hinaus ergeben sich Min-
destanforderungen von Seiten des Gesetzgebers (s. dazu sowie zu Details Anhang Kap. 12.3.6).

Der Verbrauch pro Einwohner von 53 kWh/(a*EW) (s. Tabelle 12-35) sowie die Kosten je Lichtpunkt
von 91 €/(a*Lp) (s. Tabelle 12-36) liegen im durchschnittlichen Bereich, kdnnen aber noch deutlich
reduziert werden (Zielwert: ~32 kWh/aEW), wenn Einsparmal3nahmen umgesetzt werden. Dazu fin-
den sich Empfehlungen in den folgenden Kapiteln (8.3.4.1ff).

Unter Berlicksichtigung einer Preissteigerungsrate von 5 % p. a. wirden die Betriebskosten im Jahr
2026 bei etwa 338.000 € liegen (konstanter Verbrauch vorausgesetzt). Durch die Realisierung der
energetischen Sanierung der Beleuchtungsanlage mit einem geschéatztem Energieeinsparpotenzial
von 30 % in 15 Jahren (entspr. 240 MWh/a) wiirden sich die Betriebskosten um ca. 101.000 €/a ver-
ringern (siehe Abbildung 8-3). Dies hétte eine Verminderung des CO,-Ausstol3es von ca. 143 t/a zur
Folge.* Im Folgenden sind einige empfohlene MaRnahmen aufgefihrt.

Entwicklung Betriebskosten StralRenbeleuchtung 2011 - 2026

350.000

300.000 -

250.000 -

200.000 -

150.000 A

100.000

Betriebskosten [€/a]

50.000

2011 2016 2021 2026
Jahr

ohne energetische Sanierung —— mit energetischer Sanierung

Abbildung 8-3 Betriebskosten StraRenbeleuchtung Frankenberg 2011 — 2026 (Kostenschét-
zung)

8.3.4.1 Erweiterung der Bestandsanalyse und Erstellung eines Modernisierungsplans

Die Bestandsanalyse jeweils fur alle Schaltstellen ermdglicht u. a. eine Einschétzung
der Beleuchtungsqualitat,

des Energie- und CO,-Einsparpotenzials und

! Annahme: THG-Emissionen ca. 590 geo/kWh (entspr. dem bundesdeutschen Durchschnitt).
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der Investitions- und Betriebskosten.

Wichtigster Bestandteil der Ist-Analyse sollte die vollstdndige Erfassung aller im Einsatz befindlichen
Leuchtmittel unter Angabe der Typs, der Leistung und des verwendeten Vorschaltgerates sein. Wei-
terhin ist die Auffiihrung der Leuchten mit Zuordnung der Leuchtmittel, des Standortes, des Alters und
des Zustandes der Leuchte zu integrieren. Au3erdem sollten Bemerkungen zu speziellen Anforderun-
gen an die Leuchten vermerkt werden, wie z. B. wichtiger Kreuzungsbereich, wichtige Einmiindung,
FuRgangeriberweg. Die meisten Kennzahlen liegen bereits vor. Es wird empfohlen, die Lange des
beleuchteten StralRenabschnitts je Schaltstelle im Zuge der Datenerfassung fir die EDV (PolyGis) zu
ermitteln, so dass die entsprechenden Kennzahlen zu Vergleichszwecken gebildet werden kénnen.

Zusammen mit den Kosten flr die Beschaffung und die Wartungsarbeiten lassen sich die wirtschaft-
lichsten MaRnahmen ableiten. Hierunter fallen vor allem Investitionen, die méglichst kurze Amortisati-
onszeiten haben.

Ein Modernisierungsplan sollte mehrere Phasen beinhalten. Die erste und damit dringlichste Phase
beinhaltet, welche Typen von Leuchtmitteln und welche veralteten Lampen ausgetauscht werden. In
weiteren Phasen sollten die Umstellung der restlichen veralteten Leuchtmittel und deren Vertraglich-
keit auf Reduzierschaltungen zum Inhalt haben. Alle Phasen sollten die vorerst geschatzten und spa-
ter die aktualisierten Kosten beinhalten.

8.3.4.2 Austausch aller verbliebenen Quecksilberdampf-Hochdrucklampen

Etwa 9 % der Leuchtmittel der StralRenbeleuchtungsanlage in Frankenberg sind Quecksilberdampf-
Hochdrucklampen (HME 179 Stiick). Die Einsparpotenziale sind vergleichsweise gering, da derzeit
ohnehin sehr kleine Wattagen in Betrieb sind.

HME-Leuchtmittel sind allerdings ab 2015 verboten (vgl. dazu Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG). Bei
der Umrustung von Quecksilberdampf- auf bspw. Natriumdampf-Lampen (HST) muss zwangslaufig
auch die dafur notwendige Elektrotechnik (Vorschaltgerate, Ziindgerét usw.) angepasst werden (durch
Umklemmen oder Austausch). Passende Vorschaltgerate garantieren die korrekten Betriebsstréme
und gewahrleisten somit das Erreichen der angegebenen mittleren Lebensdauer der Lampen. Es soll-
ten Vorschaltgerate zum Einsatz kommen, die eine Leistungsreduzierschaltung zulassen bzw.
umklemmbar sind.

Alternativ kbnnen auch spezielle Ersatzlampen zum Einsatz kommen. Diese sind direkt fir den Aus-
tausch von Quecksilberdampflampen (HME) vorgesehen und enthalten bereits einen integrierten Zin-
der. Die Stromaufnahme ist an die der HME Lampen angepasst, so dass keine Mehrbelastung auf das
Vorschaltgerat zukommt. Nachteile sind die kiirzere Lebensdauer und die héheren Kosten dieser Aus-
tauschlampen.

8.3.4.3 Austausch von HSE durch HST-Lampen

Die europaische Okodesign-Richtlinie und deren Umsetzung in deutsches Recht durch das deutsche
Energieproduktgesetz sehen das phasenweise Verbot von verbrauchsintensiven Leuchten vor. Hierzu
zéhlen auch die in der Stadt Frankenberg verwendeten Natriumdampf-Hochdrucklampen mit El-
lipsoidkolben (HSE). Ab dem Jahr 2012 ist die Verwendung solcher Lampen unzulassig und es be-
steht daher Handlungsbedarf fur die Kommune. Im Mittel sind HST-Leuchtmittel 20 bis 25 % effizien-
ter im Vergleich zu HSE-Leuchten (SAENA 2009)."

In Frankenberg sind nach Aussage des zustdndigen Elektrikermeisters noch etwa 400 HSE-
Leuchtmittel in Benutzung, die schrittweise ersetzt werden. So kénnen etwa 34.000 kWh/a gespart
werden, was etwa 7.000 €/a und 20 tcoo/a entspricht (vgl. Tabelle 12-38, S. 148,K 8).

" Ein Nachteil bei einem Austausch des Leuchtmittels kann eine Veranderung der Lichtverteilungscharakteristik sein. Vor einer
Investition ist eine entsprechende Priifung durch Sachverstéandige durchzufihren.
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8.3.4.4 Reduzierschaltung

Bei einer Leistungsreduzierschaltung wird zu verkehrsschwachen Zeiten das Beleuchtungsniveau
abgesenkt. Damit bleibt eine gleichmé&Rige Ausleuchtung gewdhrleistet. Bei einer Verringerung der
elektrischen Leistung um ca. 40 % verringert sich der Lichtstrom um ca. 50 % (EWR-Netz 2010). In
Frankenberg werden so mehr als 200 Lampen betrieben bspw. in der AuBeren Chemnitzer Str., AuRe-
ren Freiberger Str. und in der Altenhainer Str. (vgl. Tabelle 12-37, S. 147).

Empfohlen ist ein Betrieb in Reduzierschaltung an mdoglichst allen Schaltkreisen, die daflr geeignet
sind - haufig wird ein Regime nach folgendem Muster verwendet:

zwischen 22:00 und 0:00 Uhr - Reduzierschaltung,
zwischen 0:00 und 4:00 Uhr - Nachtabschaltung (s. unten Kap. 8.3.4.5),
zwischen 4:00 und 6:00 Uhr - Reduzierschaltung.

Mdoglichst alle Leuchten sollten mit modernen elektronischen Vorschaltgeraten (EVG) ausgerustet
werden, die Leistungsreduzierschaltungen ermdéglichen. Leistungsreduzierschaltungen sind der weit
verbreiteten EinsparmaRnahme der Halbnachtschaltung vorzuziehen.*

Unter der Annahme, dass lediglich ein Funftel aller Lampen nach oben betriebenem Regime betrieben
wirden, also 4 Stunden taglich, ergeben sich bereits folgende Einsparpotenziale: 49.000 kWh/a,
10.000 €/a, 29 tcoo/a (vgl. Tabelle 12-39, S. 148). Das tatsachliche Potenzial liegt entsprechend héher
und hangt von der Akzeptanz bei den betoffenen Menschen und politischen Entscheidungen ab (K 9).

8.3.4.5 Nachtabschaltung

Eine gesetzlich vorgegebene Beleuchtungspflicht fir Kommunen besteht nicht. Die Entschei-
dung, die StraBenbeleuchtung nachts zu betreiben oder abzuschalten (teilweise oder komplett) liegt
als Selbstverwaltungsangelegenheit bzw. -aufgabe im Ermessen der Kommune.

Die Ausschaltung der AuRenbeleuchtung in den Nachtstunden birgt ein hohes Energieeinspar-
potenzial. Vorstellbar ist eine Ausschaltung zwischen 0:00 und 4:00 Uhr, wo dies aus Sicherheits-
grunden vertretbar ist. Aus Grinden der Verkehrssicherungspflicht sollten Ausnahmen bei FuRgén-
geruberwegen und stark genutzten Kreuzungsbereichen festgelegt werden. Es ist denkbar, die Ab-
schaltung in den Nachten von Freitag zu Sonntag auszusetzen. Unter Umsténden ist eine Uberarbei-
tung der Klassierung der Stral3en, aufgrund verénderter Besiedlung bzw. Nutzung, ratsam. Die Aktua-
lisierungen héatten Einfluss auf die Deklarierung der Betriebszeiten der Stral3enbeleuchtung.

Bisher gibt es keine Nachtabschaltung der Stral3enbeleuchtung in Frankenberg und den Ortsteilen.
Eine nachtliche Abschaltung von 0:00 bis 4:00 Uhr an der Halfte aller Leuchten mit Aussetzung an
zwei Wochentagen héatte bereits eine jahrliche Elektroenergie-Einsparung von etwa einem Viertel
(200.000 kWh/a) und damit um ca. 41.000 € verminderte jahrliche Ausgaben zur Folge (CO,-Vermei-
dung: 116 tcoo/a, vgl. Tabelle 12-40, S. 148). Eine Entscheidungsgrundlage kdnnte die Durchfiihrung
eines Burgerentscheids liefern (K 10).

8.3.4.6 Weitere Maltnahmen

An dieser Stelle sollen einige weitere Malnahmen genannt werden, die - je nach Rahmenbedingun-
gen helfen kdnnen, Energieverbrauch und Kosten der Stra3enbeleuchtung langfristig zu senken:

Einschalten nach effektiven Helligkeiten durch die Verwendung von dezentralen Damme-
rungsschaltern und nicht nach Schaltuhren.

'8 Bei der Halbnachtschaltung (Teilabschaltung) wird nur jede zweite Lampe eingeschaltet. Dieses Konzept hat allerdings den
Nachteil, dass ein stark ungleichméRiges Beleuchtungsniveau zu verzeichnen ist. In den somit auftretenden Dunkelbereichen
ist mit einer erh6hten Unfallgefahr zu rechnen. In Ful3géngerbereichen werden Dunkelzonen als erhdhte subjektive Unsicherheit
wahrgenommen.
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Ermittlung und Fortschreibung aller KenngréRen fir die in Kapitel 12.3.6.2 aufgezeigten
Kennwerte. Die Kenngroéf3en ermdglichen der Stadt Frankenberg, an Benchmarks teilzuneh-
men und geben ihr ein Instrument zu Erfolgskontrolle von Effizienzinvestitionen im Sektor
StralR3enbeleuchtung in die Hand.

Austausch zweilampiger Leuchten durch effektivere einlampige Leuchten. Durch die Verwen-
dung effizienterer Lampen kann das nétige Beleuchtungsniveau trotz des vorgegebenen
Leuchtenabstands gewahrleistet werden.

Umriistung der Vorschaltgerate von HST-Leuchtmitteln auf dimmbare EVG, wo sich eine sol-
che MaRnahme anbietet.

Verminderung der in Benutzung befindlichen Lampentypen auf ein Minimum (bspw. 6 Typen —
derzeit sind etwa 15 unterschiedlich Typen in Benutzung). Die Realisierung dieser MaRhahme
hat geringere Betriebskosten zur Folge, da héhere Stiickzahlen preiswerter gekauft und ver-
sendet werden kénnen. Der Aufwand fir Wartung und Lagerung sinkt.

Austausch éalterer Lampen (25 bis 33 Jahre), da diese bauliche Unsicherheiten aufweisen
kénnen, aber auch eine schlechte Lichtfiihrung besitzen. Moderne Lampenmasten sind den
aktuell verwendeten Leuchtmitteln angepasst und arbeiten somit effektiver. Weiterhin ist mit
geringerem Wartungsaufwand zu rechnen.

Einsatz von Kompaktleuchtstofflampen bei niedrigen Lichtpunkthéhen, z. B. in reinen Ful3-
gangerzonen. Bei der Verwendung im Auf3enbereich muss, wegen der Temperaturabhangig-
keit des Lichtstroms, ein spezieller Lampentyp eingesetzt werden.

Erprobung neuer Technologien in einem kleineren, passenden Umfeld mit einer Dokumentati-
on der gesammelten Erfahrungen (bspw. Einsatz von LED-Leuchten und LED-Strahlern).

Die Vergabe des Betriebs und der Wartung der StralBenbeleuchtung an eine Fachfirma kann eine
geeignete MaRnahme sein, um die Effizienz zu steigern. Allerdings wurden damit unterschiedliche
Erfahrungen gemacht, so dass ein Pauschalurteil nicht mdglich ist.
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8.4 Handlungsfeld Verkehr

Um im Verkehrsbereich die CO,-Minderungsziele umsetzen zu kdénnen, sind MaRnahmen notwendig,
die einerseits die Attraktivitat des FuRR-, Rad- und Offentlichen Personennahverkehr (OPNV) durch
Infrastrukturausbau, Beschleunigung und Komfortsteigerung erhdéhen (Pull-Maflinahmen) und ande-
rerseits die hohe Attraktivitat des motorisierten Individualverkehrs (MIV) durch Riickgabe von Stra3en-
raum (Push-MalRnahmen) verringern. Allein durch Pull-MaRnahmen ist der Minderungseffekt nicht zu
erreichen. Grundsatzlich sind die MaRnahmen im Verkehrsbereich wesentlich starker miteinander
verflochten. Die Umsetzung von EinzelmalRnahmen hat daher wesentlich geringere Effekte als die
Summe aller MaBnahmen. Eine Ubersicht zur Entwicklung eines umfassenden Handlungskonzepts fiir

den Verkehrsbereich gibt die Tabelle 8-1 (Quelle: DGB 1995).

Tabelle 8-1 Entwicklung von Handlungskonzepten zum Verkehr (Quelle: DGB 1995)
MaRnah- Verkehrsarten
men-
Bereiche FuRganger Radfahrer OPNV MIV Giterverkehr
Netz/ Betrieb | FuBwegachsen | System von Differenziertes Kapazitaten- Guterverteilzent-
Verbindungsach- | Netz, zeit- und Management, rum, Fihrung
sen, durchlassi- | flachendecken- gesamtstadti- des Schwerlast-
ge, zentrale des Angebot, sches Tempo 30- | verkehrs
Bereiche, Ver- rechnergestutz- | Konzept, Park-
knipfung mit tes Betriebsleit- | raumkonzept
OPNV system VB
StraRenraum | Uberquerbarkeit | Radverkehrsan- | Beschleuni- Stadtebauliche Organisation des
von Hauptver- lagen an Haupt- | gungsmaf3nah- Integration von Liefer- und Lade-
kehrsachsen, verkehrsstraBen, | men, Haltestellen | Hauptverkehrs- verkehrs
angemessene Abstellanlagen stra3en, bauliche
Gehflachen Ausstattung von
Tempo 30-Zonen
Verhalten Werbung fir Wegweisung Aufklarung und Abbau von Geh- | Guterverkehrs-
LZLufulRgehen” JFahrradfreundli- | Werbung wegparken, kommission bzw.
ches Klima“ Tempo 30- -runde
Kampagne,
Parkinformation

Vor allem der Radverkehr sollte durch einen bedarfsangepassten Ausbau des Radwegenetzes mit
begleitender Offentlichkeitsarbeit geférdert werden. Uber ein Mobilititsmanagement kénnen fiir Ziel-
gruppen wie Schulen, Betriebe oder Stadtquartiere durch intelligente Organisation Alternativen zum
MIV angeboten werden. Zur Einfiihrung eines Mobilititsmanagements bedarf es in Frankenberg eines
-Kimmerers“. Diese Aufgabe kdnnte von einer Mobilitatszentrale oder von der/m Klimaschutzmana-
ger/in ibernommen werden (U 2).

Da gerade die Push-MalRnahmen auch die Alltagsgewohnheiten der Frankenberger Birger/innen ver-
andern, missen diese in langfristige, der Burgerschaft verstandliche Nachhaltigkeitsstrategien einge-
bunden sein. Die Einflussmdglichkeiten der Stadt Frankenberg auf den Guterverkehr sind sehr be-
grenzt. Ergdnzend empfehlen sich fur alle Bereiche des motorisierten Verkehrs die Forcierung von
Spritspartrainings (vgl. V 6), da dies fur den Einzelnen sowie fir Unternehmen auch unter wirtschattli-
chen Kriterien lohnenswert ist.*

¥ Gelungene Beispiele gibt der bereits erwahnte Leitfaden Klimaschutz in Kommunen (difu 1997, C2). Durch Spritspartrainings
fur die Tubinger Verwaltungsmitarbeiter/innen bspw. konnte der Kraftstoffverbrauch dort um 15 % gesenkt werden (Palmer,
2009).
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8.4.1 Fahrradverkehr

Bereits jetzt entscheiden sich viele Menschen auch aus 6konomischen Griinden fur das Fahrrad. Das
Fahrrad als Alternative zum Auto ist v. a. aufgrund steigender Kraftstoffpreise in den vergangenen
Jahren immer beliebter geworden. Laut Statistischem Bundesamt sind die Preise fiir Fahrrader in den
vergangenen Jahren um lediglich 3 % gestiegen, wahrend sie fir Kauf und Unterhaltung von Kfz in
Deutschland um 25 %, im offentlichen Personennahverkehr um 36 % und fir Bahntickets um 27 %
stiegen (ADFC 2009).

Generell ist die Verbesserung der Fahrrad-Infrastruktur sehr zu empfehlen. Fur den Fu3ganger- und
Fahrradverkehr erweist sich ein geschlossenes Wegenetz als forderlich. Dieses ist nur so gut wie an
seiner schwachsten Stelle und muss daher standig gepflegt und ausgebaut werden (V 2). Achsen und
gunstige Verbindungen, die Bevorzugung an Ampeln sowie eine attraktive Radinfrastruktur mit ver-
kehrsberuhigten Zonen und geeigneten Abstellmdglichkeiten (Bsp. Bahnhof, Schulen, vgl. V 5) ma-
chen den FuRgénger- und Fahrradverkehr gegeniiber dem MIV attraktiver. Die Beschilderung muss
ausgebaut und an die Bedurfnisse des FuRganger- und Fahrradverkehrs angepasst werden.

Die Erarbeitung eines umfassenden Radwegekonzepts sollte daher fiir 2012 in Erwagung gezogen
werden, um die vorhandenen Ansatze zu biindeln. Es ist sehr zu empfehlen, das vorhandene Netz
anschlieRend entsprechend des Bedarfs auszubauen (V 2).

Durch das sich stetig verbessernde Angebot an
Elektro-Zweirddern (Pedelecs) ergeben sich
auch Verbesserungsmaoglichkeiten in
Frankenberg in Hinblick auf die Verknupfung mit
der Bahn. Dazu miusste allerdings die Situation
der Abstellanlagen verbessert werden. Es gibt
zwar bereits Stellplatze, allerdings musste gepruft
werden, ob die Anlagen den moglicherweise
neuen Anforderungen geniigen (V 5). Moderne
Uberdachte und abschlieBbare Fahrradabstell-
anlagen ermoglichen heute die sichere Aufbe-
wahrung von hochwertigen Radern an kritischen
Abstellplatzen wie Bahnhodfen etc. (Bsp.
Naumburg s. Abbildung).

8.4.2 OPNV

Ideen zu einem fur die Passagiere kostenlosen OPNV werden immer wieder diskutiert. Die Einfiih-
rung von kostenlosen offentlichen Bussen hat sich in einigen Stadten als vorteilhaft erwiesen: in Has-
selt (70.000 Einwohner) bspw. konnten die Laden der Innenstadt ihren Umsatz um 30 % steigern
(Schrot & Korn 2009). Auch in Templin (14.000 Einwohner) in Brandenburg wurden gute Erfahrungen
mit diesem Konzept gemacht (Schrot & Korn 2009). Mdglicherweise lassen sich Teile vergleichbarer
Konzepte in Frankenberg Ubernehmen.

Geanderte Vorfahrtsregelungen mit einer OPNV-Priorisierung an der Verknupfungsstelle in Franken-
berg konnten dazu beitragen, den OPNV (Bus) zu beschleunigen (V 10). Wartezeiten von bis zu 4
Minuten sind hier fur die Busse Realitat. Hier wird eine Bedarfsampel (rot/gelb) empfohlen.?

Ein weitere Uberlegung fiir die Zukunft ist die Erweiterung der Linie 669 liber Langenstriegis hinaus
bis nach Oederan (S 203). Moglich ware dann der Besuch des Gymnasiums in Frankenberg fir die
Oederaner Schiler/innen ohne Umstieg in Schénerstadt (Anschlul3 gewahrleistet), die bisher nach

% Nach Auskunft der REGIOBUS Mittelsachsen GmbH war im Zusammenhang mit der Modernisierung der BahnhofstraRe vor
einigen Jahren die Verlegung eines Leerrohrsystems im Gesprach. Das wirde die empfohlene Nachrlstung einer Lichtsignal-
anlage vereinfachen.
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Floha ins Gymnasium fahren. Dieser Plan muss allerdings mit den Plédnen des Landkreises abge-
stimmt werden. Die REGIOBUS Mittelsachsen GmbH sieht hier keinen zusatzlichen Bedarf.

Die Linie 640 verkehrt parallel zur City-Bahn Chemnitz und hat eine ErschlieBungsfunktion, wahrend
der Bahn eher die Verkniupfungsfunktion zukommt. Hier findet der Betrieb teilweise parallel statt. Mog-
lich ware bspw., dass der Bus zu verkehrsschwachen Zeiten, etwa abends, die Bahn ersetzt (Schmidt
2011).

8.4.3 Motorisierter Individualverkehr (MIV)

Der Motorisierte Individualverkehr (MIV) sollte bei paralleler Schaffung von Alternativen weniger att-
raktiv werden. Das kann durch geeignete Parkraumbeschréankung und zeitliche Parkbeschrankungen
erzielt werden sowie durch den gezielten Strafenriickbau und eine Umverteilung des Stral3enraums,
zu Gunsten anderer Verkehrsteilnehmer. Ein konsequentes Tempo-30-Zonen-Konzept fiur alle Neben-
straRen von Frankenberg konnte helfen, den MIV weniger attraktiv zu machen (V 4).*

Wichtig ist die Schaffung eines Bewusstseins fur die wirklichen Kosten und die Folgen des MIV. Des-
halb ist die begleitende Offentlichkeitsarbeit (U 2, V 1) durch die Kommune sowie deren Vorbildcha-
rakter so bedeutsam (V 3, V 6). TeilAuto/Carsharing und Mobilitdtszentralen (Mitfahrzentrale) kénnen
im Idealfall die Abschaffung des eigenen Fahrzeugs (oder des Zweitwagens) in den privaten Haushal-
ten ermdglichen. Carsharing ist laut Bundesverband Carsharing (bcs 2009) wirtschaftlich fir Men-
schen, die nur 10.000 bis 12.000 km oder weniger pro Jahr fahren und das Auto nicht taglich bendti-
gen (Schrot & Korn 2009).

Die Bundesregierung plant im nationalen Entwicklungsplan Elektromobilitét, dass bis zum Jahr 2020
eine Million Elektroautos auf deutschen Stralen eingesetzt werden. Darliber hinaus soll Deutschland
zum Leitmarkt fiir Elektromobilitéat werden. Denkbar ist, dass auch die Stadt Frankenberg sich diesem
Thema stellt bspw. durch die Einrichtung einer E-Tankstelle oder der Beschaffung eines E-Fahrzeugs
fur den Bauhof so wie es derzeit viele Kommunen machen. Die Einsparungen bei den THG-
Emissionen sind dabei allerdings nicht sehr hoch. Wenn man die Ausbauziele der Bundesregierung
zugrunde legt und annimmt, dass der genutzte Strom bis 2025 wesentlich sauberer erzeugt werden
kann (Annahme 150 gcox/kWh, was bereits optimistisch ist), ergeben sich Einsparmoglichkeiten im
Bereich von etwa 1.600 Tonnen CO, im Jahr (vgl. Tabelle 12-32, S. 142). Dazu missten bis 2025
etwa 500 Elektroautos auf den Stral3en der Stadt unterwegs sein.

Insgesamt ist ein Umdenken zum Thema Mobilitat von groRer Bedeutung. In der Stadt Frankenberg
sind ca. 8.300 Pkw registriert, was einem Durchschnitt von 526 Pkw je 1.000 Einwohner entspricht
(vgl. BRD @ ca. 622 Pkw/1.000 EW). Der Trend eines steigenden Motorisierungsgrades muss gebro-
chen werden, damit Effizienzgewinne nicht durch steigende Pkw-Zahlen kompensiert werden.
Deutschland verbraucht derzeit rund 30 Prozent seiner Primarenergie im Verkehrsbereich mit stei-
gender Tendenz. Die Zahl der Kraftfahrzeuge aller Art hat innerhalb der vergangenen 20 Jahre erheb-
lich und kontinuierlich zugenommen (vgl. dazu Abbildung 8-4 - Entwicklung des Kraftfahrzeugbestan-
des in Deutschland (BMVBS 2009)). Allerdings ist der Trend in Frankenberg leicht riicklaufig.

Um der Problematik steigender Emissionen im Verkehrssektor entgegenzusteuern, sind grundsatzli-
che MalBnahmen einer Absenkungsstrategie zu ergreifen (nach Fischedick 2009); allerdings sind die
Einflussmdglichkeiten der Stadt hier vergleichsweise gering:

1. Verkehrsvermeidung
Verminderung der zurtickgelegten Fahrzeug-km, Personen-km, Tonnen-km (tkm)

absolute Verkehrsattraktivitat durch geeignete Alternativen und umsichtige Planung min-
dern

*! Ein derartiges Konzept schlieRt bspw. auch Begegnungszonen (Tempo 20 mit Vorrang fiir querende FuBganger) mit ein, wie
es in der Schweiz praktiziert wird.
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Verkehrsverlagerung

zu weniger belastenden Verkehrstragern

relative Verkehrsattraktivitat andern

3. Verbesserung der Verkehrsmittel

- mit Erhéhung der Energieeffizienz etc.

- bedarfsgerechte Fahrzeuge (Grofl3e, Motorisierung und Gewicht) technische Entwick-

lung/Vorschriften
4. Verbesserung im Verkehrsablauf
- Verkehrsorganisation + Verhaltenskomponente

- Verkehrsfiihrung und Information

[Entwicklung des Kraftfahrzeugbestandes
Anzahl in Mio.

60 -

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1988 1999 2000

N Pkw W Lkw B mot. Zweirdder

2001

55,0

2002

55,2

2003

 andere

Quelle: Bundesministerium fiir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen 2006 (Hrsg.): Verkehr in Zahlen 2006/2007

2004

56,3

2005

Abbildung 8-4 Entwicklung des Kraftfahrzeugbestandes in Deutschland (BMVBS 2009)
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8.5 Handlungsfeld Abfall/Abwasser

Die Themenbereiche Abfall und Abwasser stehen in direktem Zusammenhang mit dem Ausstol3 von
Treibhausgasen; ihr Beitrag zu den deutschen Klimaschutzzielen wird auf etwa 14 % geschéatzt (vgl.
dazu BDE 2011 Recycling stoppt Treibhausgase, Der Beitrag der Kreislauf- und Wasserwirtschaft zum
Klimaschutz). In beiden Bereichen ergeben sich Méglichkeiten der Einflussnahme und Gestaltung von
Seiten der Stadt.”

8.5.1 Abfall

Die getrennte Erfassung von Papier, Glas, Verkaufsverpackungen und organischen Abfallen tragt
dazu bei, dass die Verwertungsquote in Deutschland bei tiber 60 % liegt (BDE 2011). Damit nimmt
Deutschland in Europa einen Spitzenplatz ein. Neben dem Recycling ist die Reduzierung des Abfall-
aufkommens ist der einfachste und schnellste Schritt zu wirksamem Klimaschutz: Abfallvermeidung
spart fossile Energietrager.

Die Kompostierung organischen Abfalls sollte, wenn mdglich, vor Ort vorgenommen und gefdrdert
werden. Alternativ ist die energetische Verwertung eine sinnvolle Option.

Der Kommune kommt an dieser Stelle v. a. die Rolle des Aufklarers zu (bspw. durch Beratung, vgl. H
3). Entsprechende Hinweise zu einem angepassten Konsumverhalten finden sich im Anhang
(Kap. 12.5.4, S. 155).

? Hinweise und gelungene Beispiele aus der Praxis liefert der Leitfaden Klimaschutz in Kommunen des Deutschen Instituts fiir
Urbanistik (difu 1997, Abschnitt C3).
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8.5.2 Abwasser

Zur Sensibilisierung der Verbraucher ist der Wasserverbrauch und dessen zeitliche Entwicklung in
der Vergangenheit auf der Jahresrechnung fir die Kundschaft dargestellt. Hier sollten kiinftig auch
typische Jahresverbrauche (bspw. Bundesdurchschnittswerte fiir verschiedene HaushaltsgréRen)
ausgewiesen werden (G 10).

Der sensibelste Hebel zur Beeinflussung des Nutzerverhaltens ist die Tarifstruktur. Diese sollte linear
gestaltet sein, also unabhangig vom Verbrauch (G 11). Derzeit gibt es Staffeltarife fir gewerbliche
Nutzung und o6ffentliche Einrichtungen. Lineare Tarife kénnen helfen, den Verbrauch zu senken. Oft-
mals kollidieret das allerdings mit betriebswirtschaftlichen Belangen (Netzbetrieb).

Die Entkopplung von Trink- und Abwassergebihren ist hierzu sinnvoll (bereits realisiert It. ZWA).

Grundsatzlich ist eine Trennung von Regen- und Abwasser auf dem Kommunalgebiet sinnvoll
(Trennsystem ist zu 20 % realisiert It. ZWA). Auch die Regenwasserbewirtschaftung stellt eine Mog-
lichkeit dar, die anfallende Abwassermenge grundsétzlich zu vermindern. Die Versickerung von Nie-
derschlagswasser und Verringerung der Versiegelungsflache, wird zwar durch die Einleitgenehmigun-
gen vom Kunden gefordert, jedoch nicht durch finanzielle Anreize, seitens des ZWA geférdert.

In der Stadt Frankenberg gibt es 6,8 km Abwasserkanale mit einer Grofe von 800 mm Innendurch-
messer und grof3er. Das Kanalsystem ist gréf3tenteils als Mischwassersystem ausgelegt. Aufgrund
des geringen Durchflusses im Trockenwetterfall von ca. 10 I/s sind die Abwassertemperaturen sehr
niedrig, da es zu einer schnellen Abkiihlung im System kommt. Die Abwassertemperaturen im Klaran-
lagenzulauf fallen in den Wintermonaten unter 5°C. Eine weitergehende Untersuchung hat der ZWA
bisher nicht durchgefihrt. Allerdings wurden die Untersuchungsberichte der DWA-Vereinigung aus-
gewertet. Danach wird das Potenzial der Nutzung von Niedertemperaturwdrme aus dem Abwasser
als gering eingeschatzt (ZWA 2010).

Eine energetische Klarschlammnutzung durch anaerobe Vergarung erfolgt derzeit noch nicht. Ge-
plant ist jedoch eine thermische Verwertungsanlage, fiir den im gesamten Verbandsgebiet anfallenden
Klarschlamm. In der Klaranlage Frankenberg fallen jahrlich ca. 2000 t Klarschlamm, mit einem Tro-
ckensubstanzgehalt von 26-30% an.

Auch die Nutzung von Regenwasser und Grauwasser ist i. d. R. sinnvoll. Dieser Prozess kann durch
geeignete kommunale Férderprogramme angestol3en werden und sollte insbesondere beim Neu-
bau von Gebauden Beriicksichtigung finden.

Die Stadt Frankenberg hat mit verschiedenen ortlichen Landwirtschaftsbetrieben und Partnern der
ortlichen Wirtschaft eine Kooperation gegriindet, die der Errichtung einer Biogasanlage dient. Als
Zweckverband hat der ZWA grol3es Interesse, an der Vorbereitung dieser geplanten Anlage mitzuwir-
ken, um evtl. Klarschlamm aus dem ortlichen Klarwerk mit in die Anlage einzubringen (unter Beach-
tung der zulassigen Mischungsverhéltnisse, so dass keine Kirzung des EEG-, KWK- sowie
NAWARO-Bonus entsteht).

8.5.2.1 Option Klarschlammbehandlung mittels HTC-Verfahren

In einer kiunftigen HTC-Anlage, bestiinde ebenfalls die Mdglichkeit, die derzeit jahrlich 2000 Tonnen
anfallenden Klarschlamms zu entsorgen und dabei hochwertige biogene Brennstoffe herzustellen (vgl.
Kap. 8.3.3.2, G 4).
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9. Konzept firr die Offentlichkeitsarbeit

Die Stadt Frankenberg/Sa. muss ihre Aktivitdten im

Bereich Offentlichkeitsarbeit weiter ausbauen, damit Auf einen Blick

das kommunale Klimaschutzkonzept sowie dessen

Umsetzung bei den Burgerinnen und Birgern auf 5 1,2 Gutes und rede dariiber.

Akzeptanz stof3en. Durch gezielte )

Offentlichkeitsarbeit sollen die - Ausbau der Internetseite als Kom-

Klimaschutzaktivitaten der Stadt kommuniziert und munikations-  und  Informations-
treffpunkt

bekannt gemacht werden. Die Bevélkerung soll
dabei zum Mitmachen beim Klimaschutz und - Energiestammtisch als gesellschaft-
Mitwirken  bei  Klimaschutzprojekten angeregt liches Forum fur Energie- und Kili-
werden. Dariber hinaus sollen anderen Kommunen maschutzthemen etablieren

gute Beispiele gegeben werden. In gleichem Male N
soll jedoch die Offentlichkeitsarbeit auch nach innen

in die Verwaltung selbst wirken, Mitarbeiter/innen

begeistern und zum Engagement motivieren. > Kampagne ,Frankenberg bringt
Energie” starten

Etablierung von jahrlich zwei Ver-
anstaltungshighlights

Ein Grundsatz der Offentlichkeitsarbeit lautet B

deshalb ,Tue Gutes und rede dariiber*. Im weitesten = Kontinuitat in der Offentlichkeitsar-
Sinne meint Offentlichkeitsarbeit demnach jede beit gewahrleisten

Aktivitat nach aul3en, Gesprache, Briefe, Internet-

seite, Veroffentlichungen oder spezielle Aktionen.

Es gibt gute Beispiele, die belegen, dass eine engagierte Offentlichkeitsarbeit erfolgreichen Klima-
schutz ermdglichen kann. Tibingen bspw. ist vorbildlich beim Klimaschutz auch ohne Férderung von
direkten MaRnahmen (Fltterer 2009). Geférdert werden allerdings Aufklarung und Information, und
das kommunale Gesamtkonzept ist kohérent. So hat sich bspw. die Zahl der Okostromkunden inner-
halb von 4 Jahren verfunffacht (Palmer 2009). Wenn Stadte und Gemeinden nur die MaRnahmen
umsetzen, die nichts oder wenig kosten, wirken sie bereits als Katalysatoren fiir einen erfolgreichen
Klimaschutz.

9.1 Ziele

Die Ziele der Offentlichkeitsarbeit im Rahmen der Klimaschutzaktivitaten von Frankenberg/Sa. sind
Information,
erganzende Erlauterungen,
Motivation,
Mitwirkung und
Optimierung.

Grundsatzlich ist im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit eine angemessen sachgerechte und objektive
Verbreitung von klimaschutzrelevanten Informationen, Zahlen, Daten und Fakten sowie die Vorstel-
lung bisheriger und kinftiger lokaler Aktivitaten zum Klimaschutz notwendig, denn sachgerechte In-
formationen bilden die Basis fir einen ausgewogenen Meinungsbildungsprozess. Mit gezielter Infor-
mation kann so z. B. das Interesse an der Beteiligung an Birgersolaranlagen geweckt werden (vgl. S
5 sowie www.buerger-kraftwerke.de).

Die teils komplexen Zusammenh&nge missen in allgemein verstandlicher Form aufbereitet, darge-
stellt und erlautert werden. Dabei sollte Bildmaterial (Grafiken, Fotos, Visualisierungen usw.) méglichst
umfangreich zum Einsatz kommen, da Uber klare Visualisierungen i. d. R. in kurzer Zeit auch komple-
xe Zusammenhange verstandlich erlautert werden kénnen.
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Die Birgerinnen und Burger sollen zu einem umweltbewussten Verhalten durch Aufklarung, Vorbild-
wirkung und flankierende Mafinahmen der Stadt ermutigt werden (vgl. Hinweise im Anhang Kapitel
12.5, S. 150).

Durch das Einbinden Dritter (Blrger/innen, Unternehmen, Vereine/Verbande) und deren Anregungen
und Hinweise kdnnen Vorhaben zum Klimaschutz auch optimiert werden. Die unterschiedlichen An-
forderungen fir Blrger, Wirtschaft, Verwaltung und Politik miissen dabei jedoch klar herausgearbeitet
werden.

Die Offentlichkeitsarbeit beginnt in Frankenberg nicht am "Nullpunkt”, sondern kann auf die laufende
Offentlichkeitsarbeit der Wirtschaftsforderung und zum Klimaschutzkonzept in Amtsblatt, Freier Presse
und auf der Internetseite aufbauen.

9.2 Zielgruppen

Je klarer auf einzelne Zielgruppen eingegangen wird, je direkter Offentlichkeitsarbeit auf deren Be-
durfnisse und Sprache zugeschnitten sind, desto eher fiihlen diese sich angesprochen.

Die Frankenberger Aktivitaten im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit sollten sich im Wesentlichen an die
vier Zielgruppen

Politik/Verwaltung,
Bevodlkerung,

Unternehmen und
Vereine/Verbande/Institutionen

richten.

9.3 Instrumente

Im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit konnen eine Reihe von klassischen, bewahrten Marketinginstru-
menten eingesetzt werden.

Hierzu gehéren u. a.
Medieneinsatz (Internetprasenz, ggf. TV und Radio),
Druckerzeugnisse (Broschiren und Flyer, Zeitungen, Buicher) und

Veranstaltungen (Ausstellungen, Diskussionsforen, Beratungsstellen, Fuhrungen und Vortra-
ge).

Medieneinsatz

Die bestehende und bereits mit Inhalten gefillte Rubrik ,Klimaschutz” auf der Internetseite der Stadt
sollte kontinuierlich gepflegt und weiter ausgebaut werden. Die Positionierung auf einer Unterseite der
Rubrik ,Wirtschaft” ist im Hinblick auf die Bedeutung des Themas Klimaschutz noch nicht ausreichend.
Zu empfehlen ist eine Direktverlinkung von der Startseite der Stadt auf die Rubrik ,Klimaschutz®. Die
Verlinkung kann zum Beispiel Uber ein Logo/Bild erfolgen oder aber es wird eine Rubrik zu den bereits
bestehenden hinzugefligt, entweder rechts bei ,Anreisehinweise, Stadtplan, Bereitschaftsdienste,
Wohnungsmarkt, KLIMASCHUTZ, Sportstattennutzung“ oder auf der linken Seite als neue Rubrik, z.
B. direkt unter ,Wirtschaft“. Die wichtigsten (Teil-) Ergebnisse des integrierten Klimaschutzkonzeptes
sind inhaltlich bereits eingestellt.
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Bei Berichten tUber Frankenberg in Fernseh- oder Radiobeitrdgen sollten nach Mdéglichkeit die Aktivita-
ten im Bereich Klimaschutz betont/vorgestellt werden.

Dariliber hinaus kdnnen fertige/bestehende Medien bei Veranstaltungen zum Einsatz gebracht wer-
den. Im Rahmen der MaBhahmen H 1 bzw. H 2 (S. 99f) ist z. B. die 6ffentliche Vorfuhrung des Films
von Carl-A. Fechner, ,Die 4. Revolution - Energy Autonomy“ angedacht. Auf Basis der Nutzung von
vorhandenem Filmmaterial ist auch weiterfilhrend ein einmal jéhrlich stattfindendes ,Energiekino”
denkbar. Die fechnerMEDIA GmbH besitzt z. B. ein umfangreiches Repertoire an Dokumentarfilmen
und -beitragen zu den Themen Energieeffizienz, Erneuerbare Energie und Klimaschutz (,Die neue
Power”, ,Solar City Freiburg®, ,Der Stoff aus dem die Zukunft ist®).

Weitere sehr gute Filme und Filmbeitrdge konnen in den Mediensammlungen unter anderem bei
http://www.klimawandel.de/Klimawandel-Filme, http://www.klima-sucht-schutz.de/presse/klima-spots-
und-energiespar-filme.html  oder  http://www.klimabuendnis.at/start.asp?1D=228025&b=4759&b2=
&am= recherchiert werden. Im Vorfeld mussen allerdings die Rechte und ggf. Kosten zur Vorfiihrung
der Filme abgeklart werden. Die Finanzierung kann durch die Stadt, Sponsoren und ggf. ein kleines,
symbolisches Eintrittsgeld erfolgen.

Druckerzeugnisse

Soweit mdglich sollten bereits vorhandene und o6ffentlich zur Verfigung stehende Publikationen zu
energie- und klimaschutzrelevanten Themen verwendet werden. Vielfaltige Publikationen (u. a. Bro-
schuren und Flyer) kénnen bspw. bei der Deutschen Energie-Agentur GmbH (dena) unter
www.dena.de kostenlos bestellt und dann in Frankenberg sowohl aktiv als auch passiv ausge-
legt/verteilt werden. Gleiches gilt fur die Séachsische Energieagentur SAENA. Unter
www.saena.de/Aktuelles/Publikationen.html gibt es vielfaltiges Material zum downloaden oder bestel-
len.

Sollten eigene Broschiren oder Flyer erstellt werden, sind diese im Corporate Design der Stadt zu
erstellen. Gegebenenfalls ist ein Wiedererkennungslayout fiir das Thema Klimaschutz zu erarbei-
ten/gestalten. Im Sinne der Ressourcenschonung ist darauf zu achten, dass die Printprodukte be-
darfsgerecht konzipiert und aufgelegt werden sowie deren Aktualitdt méglichst lange gewéhrleistet ist.
Allerdings sind dabei die Informationen nicht zu allgemein oder/und umfangreich zu verfassen, da
sonst keine Zielgruppe effektiv angesprochen werden kann. Dies trifft im Ubrigen fur alle Marketingin-
strumente/Medien zu.

Themen, die im Rahmen von Druckerzeugnissen behandelt werden kdnnen sind bspw.
die Klimaschutzziele von Frankenberg,
ein Mobilitatsleitfaden oder
das Radwegenetz.

Dariiber hinaus eignen sich Druckerzeugnisse sehr gut, um in Form von Serien in einem einheitlichen
Layout z. B. gute Beispiele aus Frankenberg aufzuzeigen und wie in einer Kampagne zu kommunizie-
ren. Beispielsweise ware so eine Kampagnenserie moglich, die tber folgende Punkte informiert:

Frankenberg bringt Energie - Photovoltaik
Frankenberg bringt Energie - Solarthermie
Frankenberg bringt Energie - Warmepumpe
Frankenberg bringt Energie - BHKW
Frankenberg bringt Energie - Pellet
Frankenberg bringt Energie - Holzhackschnitzel

Frankenberg bringt Energie - Hydraulischer Abgleich

Seite 60 von 167



Energie- und Klimaschutzkonzept Frankenberg/Sa. Konzept fir die Offentlichkeitsarbeit

Die Formulierung ,Frankenberg bringt Energie” steht hier nur symbolisch fir einen Kampagnenslogan.
Andere Mdglichkeiten waren z. B. ,Frankenberg - mit Energie voran®; ,Energi[e]sch Frankenberg®;
.Frankenberger Energie“ oder ,Energiebiindel Frankenberg“. Doch das Erarbeiten eines griffigen Slo-
gans ist die klassische Aufgabe von Werbe- oder Marketingagenturen, die hierfir dann eingebunden
werden sollten.

Das Amtsblatt Frankenberg ist als fir die Bevolkerung etabliertes Informationsmedium weiterhin zu
nutzen. Nach Moglichkeit ist darin regelmaRig monatlich Uber Aktivitaten zu den Themen Energie und
Klimaschutz in der Stadt zu berichten. Die regionale Tageszeitung Freie Presse ist regelmaRig zu
Aktivitaten mit Bezug zu Energie und Klimaschutz einzuladen und mit Informationen zu versorgen.

Veranstaltungen

Aus unseren Erfahrungen heraus sollte nicht nur auf ein ,Pferd”, wie z. B. Printprodukte, gesetzt wer-
den sondern dariiber hinaus auch zielgerichtet die vorhandenen Méglichkeiten fur die Offentlichkeits-
arbeit genutzt werden. Veranstaltungen stellen hierbei eine sehr gute Moglichkeit dar, die entspre-
chenden Zielgruppen zu erreichen, wobei der Begriff Veranstaltungen vieles vereint. Dazu zéhlen
nicht nur reine Informationsveranstaltungen/Vortrage, sondern auch (Energie-)Stammtische, regelma-
Rige Beratungsangebote, Messen/Ausstellungen, Vereinsfeste etc. Uber persénliche Gespréache kon-
nen in diesem Rahmen eventuelle Barrieren abgebaut oder Befindlichkeiten erdrtert werden.

Vorhandene Broschiren und Flyer sollten bei Veranstaltungen ausgelegt werden. Veranstaltungen
bieten auch die Mdglichkeit, z. B. stadteigene Ausstellungstafeln oder auch Wanderausstellungen von
Bund, Land, Kreis, saena oder der dena zu zeigen.

Energiestammtisch

Energiestammtische befassen sich in Sachsen schon seit langerem mit aktuellen und regionalen/lo-
kalen Energiethemen. Beispiele wie Freiberg oder Dresden zeigen, dass gesellschaftliche Foren zur
Auseinandersetzung mit Energie- und Klimaschutzthemen gefragt sind und sehr gut angenommen
werden. Ein solcher Energiestammtisch, auch vor dem Hintergrund des Netzwerkcharakters, kann in
Frankenberg die Zusammenarbeit von Stadtverwaltung, lokalen Akteuren und interessierten BUr-
ger/innen biindeln und starken. Der Energiestammitisch soll 6ffentlich und tberparteilich sein.

Die bisher im Klimabeirat versammelten Interessen und Kompetenzen sowie die im Klimaschutzkon-
zept angesprochenen Themen und MalRnahmevorschlage sollten sich in der Gestaltung des Energie-
stammtisches widerspiegeln und diesem von Beginn an ein Gewicht verleihen.

Ziele:

Ziel der Implementierung des Energiestammtisches ist es, ihn zuklnftig zu einem gesellschaftlichen
Treffpunkt in Energiefragen zu entwickeln und mit den gesellschaftlichen Akteuren Frankenbergs ins
Gesprach zu kommen. Einerseits gilt es, die Sensibilisierung und Bewusstseinsbildung der Offentlich-
keit fur Energiethemen und andererseits den Erfahrungsaustausch und die Vernetzung aller Akteure
Zu erreichen.

Umsetzung:

Die Implementierung des Energiestammtisches erfolgt am besten iber regelmaRig stattfindende Ver-
anstaltungen, z. B. monatlich. Dabei ist ein fester Rhythmus, z. B. jeden 1. Dienstag im Monat um
18:00 Uhr, und nach Mdglichkeit ein fester Veranstaltungsort, z. B. Haus der Vereine oder Stadtpark,
wichtig. Die stetige Kommunikation dieser ,festen Gro3en* hilft, die Erinnerung daran besser zu behal-
ten.

Auf die Tagesordnung sollten wechselnde Themen- und Fragestellungen aus den Bereichen erneuer-
bare Energien, Energieeinsparung, Energieeffizienz und Energiewirtschaft im Verbund mit Dezentrali-
tat, Nachhaltigkeit und regionalen Wirtschaftsstrukturen gesetzt werden. Jeder Energiestammtisch
sollte mit einem Impulsreferat eingeleitet werden, bei dem das jeweilige Energiestammtischthema
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praxisnah beleuchtet wird. Im Referat sollten Aspekte wie Potenziale, Entwicklungen, Akteure, Struk-
turen, Technik, Umsetzungsbeispiele, Wissenschaft usw. thematisiert werden, um den Besucher/innen
neueste Erkenntnisse zu prasentieren und durchaus auch zur kontroversen Diskussion anzuregen. Im
Anschluss an das Impulsreferat kann unter Moderation frei diskutiert werden.

Fir die Impulsreferate kdnnen zum einen eigene Frankenberger Kompetenzen genutzt und zum ande-
ren externe Referenten eingebunden werden. Fir die Findung von Referenten kann Kontakt aufge-
nommen werden zu den bestehenden Energiestammtischen (Freiberg, Dresden, Altenberg, Elbland)
und auch zur Sachsischen Energieagentur saena.

Auch wenn das Thema Energie und Klimaschutz die Richtung der inhaltlichen Themensetzung prégt,
soll doch der allgemeine Meinungsaustausch mit den gesellschaftlichen Akteuren und der Offentlich-
keit an oberster Stelle stehen. Der Organisator des Energiestammtisches kann zu Beginn der/die Kli-
maschutzmanager/in oder — in vertretbarem Aufwand — ein/e Mitarbeiter/in der Stadtverwaltung sein.
Spatestens nach einem halben Jahr sollte die Organisation von einer aktiven interessierten Person
des Energiestammtisches ehrenamtlich ibernommen werden.

Zur Finanzierung von Referenten, Flyern/Werbung und ggf. Raummiete ist die Unterstiitzung durch
lokale Unternehmen, die Volksbank Mittweida und die Stadt notwendig. Im Internet ist aufgrund der
Synergieeffekte die Einbindung in die Seite der Stadt am sinnvollsten. Dort kénnen sowohl die Ank{n-
digungen fir die Energiestammtische als auch z. B. die Vortrage eingestellt werden.

Der Energiestammtisch sollte im Internet, im Amtsblatt und ggf. in der Freien Presse angekindigt und
beworben werden.

Veranstaltungsreihe

Mit dem Energiestammtisch sollen aktive Blirger/innen und Unternehmer/innen angesprochen wer-
den. Als Ergénzung dazu kann eine Veranstaltungsreihe, die z. B. zwei mal im Jahr ein &ffentlich-
keitswirksames Veranstaltungshighlight mit dem Fokus auf Energieeffizienz- und Klimaschutzthemen,
Birger/innen erreichen, die sich nicht regelmafig mit diesem Thema beschaftigen wollen oder zeitlich
nicht kénnen. Die Stadt bietet damit den Frankenbergern und Frankenbergerinnen die Mdglichkeit,
sich damit auseinander zu setzen.

Ziel:

Ziel der Implementierung einer Veranstaltungsreihe ist es, eine breite Birgerschaft zu erreichen und
fur Energieeffizienz- und Klimaschutzthemen zu sensibilisieren bzw. dartiber zu informieren.
Umsetzung:

Die Veranstaltungsreihe sollte nicht mehr als zweimal jahrlich stattfinden. Um die Bevdlkerung dauer-
haft zu erreichen, ist es von Vorteil, wenn die Veranstaltung Eventcharakter besitzt. Damit lassen sich
die Bewohner besser zur Teilnahme bewegen. Nichtsdestotrotz sollten den Burger/innen im Rahmen
der Veranstaltungen auch Inhalte vermittelt werden. Dafir sind gezielt Themen und Referenten aus-
zuwahlen. Mdgliche Themen (Referenten) kdnnen sein:

Biogasanlage Frankenberg [mit Besichtigung bzw. Vortrag vor Ort; Ziel: Erhéhung der Akzep-
tanz] (Betreiber der Anlage oder Martin Reiner, Sachsische Energieagentur)

Birgersolaranlagen - Investition in die Zukunft [mit Besichtigung z. B. bei privaten Betreibern
bzw. Vortrag vor Ort; Ziel: Initiierung neuer Anlagen] (Martin Reiner, Sachsische Energieagen-
tur)

Potenziale und Grenzen der Geothermie am Beispiel Warmepumpen (Dr. Wolfgang Reimer,
Geschéftsfuhrer des Geokompetenzzentrum Freiberg e. V.)

Elektromobilitéat - Zukunft oder Nischenprodukt? (Prof. Dr. Udo Becker, Lehrstuhlinhaber des
Lehrstuhls fir Verkehrsdkologie an der Fakultat fir Verkehrswissenschaften der TU Dresden)

Mythos Passivhaus (Dietmar Herklotz, Zertifizierter Passivhausplaner)
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Unterstitzung durch Solarthermie (Andreas Dietze, SachsenSolar AG)

In die Veranstaltungsreihe lassen sich u. a. die Bestandteile , Teilnahme am Tag der Erneuerbaren
Energien* und ,Energiekino® (vgl. Medieneinsatz) sehr gut integrieren. Gleichzeitig bilden sie einen
thematischen Rahmen, um den lediglich Ergdnzungsbausteine hinzugefiigt werden missen (vgl.
Themen und Referenten). Auch eine Integration in das Stadtfest ist denkbar.

Die Organisation und das Marketing kann die Veranstaltungs- und Kultur GmbH Frankenberg/Sa.
Ubernehmen, die den Stadtpark mit all seinen Veranstaltungen bereits langjéhrig betreut und bewirbt.
Zur Organisation der inhaltlichen Ausgestaltung kdnnen der/die Klimaschutzmanager/in, der Energie-
stammtisch und auch Mitarbeiter/innen der Stadtverwaltung den Organisator unterstttzen.

Zur Finanzierung von Referenten, Flyern/Werbung und ggf. Raummiete ist die Unterstiitzung durch
lokale Unternehmen, die Volksbank Mittweida und die Stadt z. B. in Form von Sponsoring notwendig.

Im Sinne einer Wiedererkennbarkeit des Themas ,Energieeffizienz und Klimaschutz* fur die Bur-
ger/innen sollte bei der Gestaltung von Werbung auf ein einheitliches Layout, wie in Druckerzeugnisse
weiter oben beschrieben, geachtet werden. Die Bewerbung sollte tber separate Flyer, die Aufnahme
der Veranstaltungsreihe in lokale und regionale Veranstaltungskalender, die Internetseite der Stadt
bzw. des Organisators sowie Pressemitteilungen in Amtsblatt und Freier Presse erfolgen.

9.4 Zusammenfassung

Insgesamt gesehen sollte die Offentlichkeitsarbeit kontinuierlich betrieben werden. Sie besitzt dabei
eine hohe Flexibilitat, um z. B. zeitnah auf Neuigkeiten, Hinweise, Anklindigungen etc. reagieren zu
konnen. Aktualitét ist das héchste Gebot! Das gilt fiir die gesamte Offentlichkeitsarbeit, vor allem je-
doch fur die Internetseite. In der Stadtverwaltung sollte fir den Themenbereich ,Energie und Klima-
schutz* ein/e engagierte/r und interessierte/r Mitarbeiter/in als Verantwortliche/r festgelegt werden,
der/die fir die klimaschutzspezifische Offentlichkeitsarbeit ein Zeitbudget zur Verfiigung gestellt be-
kommt und alle o. g. Instrumente koordiniert und zum Teil inhaltlich bearbeitet. Letzteres gilt vor allem
fur die Internetseite, das Amtsblatt, den Kontakt zur Freien Presse und eigene Broschiren/Flyer. Ver-
anstaltungen sollten nur organisatorisch begleitet bzw. unterstiitzt werden. Eine Mdglichkeit der Um-
setzung bzw. Personal dafiir zu binden, zeigt die MaRnahme U 2 (S. 75). Hier soll iber Fordermittel
eine zusatzliches Personal fur diese Tatigkeiten angestellt werden.

Weitere Verbindung zur Offentlichkeitsarbeit haben u. a. die MalRnahmen U 3, U 4,05, U6,H 1, H 2,
H3,H4,G 1, G 3,G8,G 9undim Bereich Verkehr die MaBnhahmen V 1, V 6 und V 8 (vgl. Kap. 12.1
ab S. 71 sowie Zeit- und Finanzplan im Anhang).

Das vorliegende Konzept zur Offentlichkeitsarbeit ist als Rahmen zu verstehen, der nach Bedarf modi-
fiziert, erweitert oder reduziert werden kann.

In der Erarbeitungsphase des vorliegenden integrierten Klimaschutzkonzepts fiir Frankenberg/Sa.
wurde ein Klimabeirat, bestehend aus engagierten Burger/innen, Unternehmen, Stadtraten und Ver-
waltungsmitarbeitern, einberufen. In regelmafigen Klimabeiratssitzungen wurden energie- und klima-
schutzrelevante Themen besprochen sowie die Zwischensténde des integrierten Klimaschutzkonzep-
tes inklusive der MalRinahmevorschlage vorgestellt, diskutiert und abgestimmt. Parallel dazu erfolgte
die Offentlichkeitsarbeit unter Nutzung von Internetseite, lokaler und regionaler Presse (Amtsblatt,
Freie Presse).
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10. Konzept fur das Controlling

Nach der Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes und

seinem Beschluss als Selbstbindungskonzept durch Auf einen Blick

den Stadtrat schlie3t sich die Umsetzung von

MaBBnahmen aus dem Handlungskatalog an. Neben = jahrliche Uberprufung der Aussagen
diesem Umsetzungsprozess ist die regelmafige des Klimaschutzkonzeptes
Uberprifung der Aussagen im Klimaschutzkonzept
notwendig. Dabei geht es neben analytischen
Aussagen, z. B. zum Elektroenergie- oder Fern-
warmeverbrauch, um die jeweils erreichten > Regelmalige Erhebung des Ener-
Einsparungen bei Energie und Treibhausgasen. Letz- gieverbrauches und CO,-Ausstol3es
teres bezieht sich auf das Kapitel 5 des Konzeptes, der Kommunalen Liegenschaften
darin werden die Minderungspotentiale fiir Energie-

verbrauch und Kohlendioxidaussto3 behandelt.

- Stetige Kontrolle der Umsetzung
der einzelnen MalRnahmen

Die regelmaRige Uberprifung des Energieverbrauchs und AusstoRes an Kohlendioxid stoRt an gewis-
se Grenzen. Sie ergeben sich zum Einen aus der Verflgbarkeit der Daten, zum Anderen aus der ggf.
notwendigen Aufbereitung mit einem mehr oder weniger hohen Aufwand unter Nutzung spezieller
Programme. Deshalb werden in diesem Kapitel nur solche Ubersichten fir das Controlling aufgefiihrt,
fur die die Kommune jahrlich aktuelle Daten mit einem Uberschaubaren Aufwand beschaffen kann.
Der Energieverbrauch fur die kommunalen Liegenschaften sollten monatlich erfasst und jéhrlich aus-
gewertet werden. Fir weitergehende Aussagen, z. B. Uber CO,-Emissionen nach Energietragern,
empfiehlt sich die periodische Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes etwa fiinf Jahre nach der
Fertigstellung. Wegen der Vergleichbarkeit mit dem jetzigen Klimaschutzkonzept sollte zur Fortschrei-
bung wieder das Programm ECORegion der Firma Ecospeed eingesetzt werden.

Sektor kommunale Einrichtungen

Tabelle 10-1 Energieverbrauch kommunaler Liegenschaften (Vorlage)
Verbraucher Zahler-Nr.  BGF 2012 2013 2014 2015 2016 2017
e < < < < e < < < < < e
o S 2 2 2 2 2 2 2 2 2 = 2
£ S £ £ £ £ £ £ &8 = &= &= =
Obiekt 1 Elektroeneraie
Fernwéarme/Gas

Wasser (m3)

Elektroeneraie
Fernwarme/Gas

Wasser (m3)

Summe
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Tabelle 10-2 Elektroenergieverbrauch der StralRenbeleuchtung (Vorlage)
Ortsteil Schaltkreis Tarif 2012 2013 2014 2015 2016 2017
HT/NT kWh kWh kWh kWh kWh kWh

Frankenberg 1

Summe

Sektoren private Haushalte und Industrie und Gewerbe

Tabelle 10-3 Elektroenergieabgabe nach Ortsteilen (Vorlage)

Ortsteil 2012 2013 2014 2015 2016 2017
kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Frankenbera
Altenhain
Summe
Tabelle 10-4 Gasverbrauch nach Ortsteilen (Vorlage)
Ortsteil 2012 2013 2014 2015 2016 2017
kWh kWh kWh kWh kWh kWh
Frankenbera
Altenhain
Summe
Tabelle 10-5 Trinkwasserverbrauch und Abwasserabgabe (Vorlage)
Ortsteil 2012 2013 2014 2015 2016 2017
mS3 m?3 m3 m?3 m3 mS3

Trinkwasser

Frankenberg
Abwasser
Trinkwasser
Altenhain
Abwasser
Trinkwasser
Abwasser
Summe

Trinkwasser

Abwasser
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Sektor Verkehr

Tabelle 10-6 Zugelassene Fahrzeuge im Stadtgebiet (Vorlage)

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Krad
Pkw
Lkw
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11. Regionale Wertschdpfung

11.1 Okonomische Aspekte des Klimaschutzes

Deutschland ist Exportweltmeister im Umweltschutz: im
Jahr 2004 betrug der Welthandelsanteil Deutschlands bei
potenziellen Umweltschutzgltern etwa 16,5 % und war
damit gréRer als der jedes anderen Landes (Legler
2006). Der Bereiche Umweltschutz, Klimaschutz,
Erneuerbare Energien und Umwelttechnologien haben
sich in den vergangenen Jahren so rasant entwickelt,
dass in Deutschland mittlerweile anderthalb Millionen
Menschen in diesem Bereich erwerbstétig sind (s.
Abbildung 11-1).

Insbesondere der Sektor der Erneuerbaren Energien
weist sehr hohe Wachstumsraten auf und sorgt damit
auch fir standig steigende Beschéftigtenzahlen. Etwa
350.000 Menschen arbeiten z. Z. in diesem Bereich
(BMU  2010), was einer Verdreifachung der

Beschaftigtenzahl in 8 Jahren entspricht (vgl. Sprenger 2003).

Erwerbstatige im Umweltschutz
Erwerbstéatige
1500 000 -

]

1 250 000 - -
1000 000 -
750 000 -

500 000 -

250 000 -

_ |

2002 2004

Auf einen Blick

- Hohe Wachstumsraten fur Erneuer-
bare-Energien-Sektor

- Positive Effekte fur den Arbeits-
markt

- Verdreifachung der Beschéaftigten-
zahl in den letzten 8 Jahren

- Durch jetzige Investitionen werden
langfristig Mittel fur andere Zwecke
frei.

- Die energetische Sanierung der
Gebaude kommt der lokalen Wirt-
schaft zugute.

1
® Auslandsnachfrage nach Umweltschutzgltern )

MaRnahmen zur Warmedammung von
Gebauden

W Erneuerbare Energien (Investitionen und Betrieb
der Anlagen)
Sachaufwendungen fiir den Umweltschutz

Investitionen flr den Umweltschutz

2
W Umweltorientierte Dienstleistungen ]

" Die Schatzung stellt eine Untergrenze der
Beschaftigungswirkung durch Auslandsnachfrage dar,
da die zugrundeliegende Erhebung des Statistischen
Bundesamtes auf einer engen Abgrenzung der
Umweltschutzgliter basiert.

2 Umweltorientierte Dienstleistungen einschliefilich
Dienstleistungen fiir Erneuerbare Energien.

Quelle: Edler u.a., Aktualisierung der Beschaftigungszahlen im Umweltschutz in Deutschland fur das Jahr 2004, Texte des

Umweltbundesamtes 17/06. Dessau, 2006

Abbildung 11-1 Erwerbstatige im Umweltschutz (Edler et al. 2006, UBA 2006)

Aber auch auf lokaler Ebene gibt es positive Effekte im Zusammenhang mit der Umsetzung der in
Kapitel 6 empfohlenen KlimaschutzmalRnahmen. Alle bericksichtigten MaRnahmen sind im Durch-
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schnitt betriebswirtschatftlich realisierbar. Deshalb werden mittel- und langfristig sogar tiber die Klima-
schutzinvestitionen hinaus Mittel frei, die an anderer Stelle investiert werden kénnen. Dies kann zu
weiteren, positiven wirtschaftlichen Impulsen in der Region fuhren.

Neben den eingesparten Endenergiekosten bei den Verbrauchern werden viele Kosten zusatzlich
vermieden, welche ansonsten die Allgemeinheit durch die negativen Umweltauswirkungen des Ener-
gieeinsatzes zu tragen hat (sogenannte externe Kosten). Hierzu zahlen zum Beispiel die Ausgaben
der Krankenkassen fir die Behandlung umweltbedingter Krankheiten oder Beseitigung der Schaden
eines sich verandernden Weltklimas (vgl. dazu Stern 2006 sowie Abbildung 2-1, Seite 8).

Eine Forcierung des Klimaschutzes hat auch positive Effekte auf den Arbeitsmarkt, da die Klima-
schutzinvestitionen sowie die dariiber hinaus frei werdenden Mittel zu Konjunkturanstéf3en fiihren und
in der Region verbleiben. Dabei werden branchenspezifisch unterschiedliche Auswirkungen erwartet.
Vor allem im Bausektor und im Handwerk werden sich positive lokale Effekte zeigen, insbesondere
durch die verstarkten DammmafRnahmen an Geb&auden.

Mittel- und langfristig ergeben sich hier Chancen fir die Region durch die Ansiedlung von Unterneh-
men im Bereich Umwelt- und Energietechnik (vgl. dazu die Studie GreenTech — Made in Saxony, Ro-
land Berger 2009, die der Freistaat Sachsen in Auftrag gegeben hat).

In den beiden folgenden Abschnitten werden die Investitionskosten ermittelt, die fur den Betrach-
tungszeitraum (2011 — 2025) zu erwarten sind.

11.2 Investitionen in die energetische Gebaudesanierung

Ein Grof3teil der notwendigen Investitionen fur einen effektiven Klimaschutz entfallen auf den Bereich
der energetischen Gebaudesanierung, wenn ein durchschnittlicher Heizwarmeverbrauch von ca.
30 kWh/m2a im Bestand angestrebt wird (ca. 40 kWh/m2a bei denkmalgeschiitzten Gebauden).
Wichtig ist allerdings, dass bei anstehenden Sanierungen auch wirklich ein hoher Warmeschutzstan-
dard realisiert wird. Férdermittel dafiir stehen zur Verfigung (KfW, EuK der SAB etc.).

Innerhalb des Betrachtungszeitraum (15 Jahre bis 2025) missten demnach etwa 55 Mio. € an zuséatz-
lichen Kosten fiir die energetische Sanierung aufgebracht werden, um die in Frankenberg anstehen-
den Sanierungen im Wohngebé&udebereich entsprechend dem hdheren Standard realisieren zu kon-
nen. Dabei wird davon aufgegangen, dass die Mehrkosten sich auf etwa 300 €/m2 im Vergleich zur
Sanierung nach EnEV belaufen (Luftungs-, DAmm-, Heizungs-, Kollektorsysteme etc.). Es wird von
einer Sanierungsrate von 2 % p. a. ausgegangen (Ziel Bundesregierung), so dass bezogen auf Fran-
kenberg etwa 180.000 m? Wohnflache (also ungeféahr 1.000 Gebé&ude) bis 2025 energetisch saniert
werden missten (s. Tabelle 11-1).

Tabelle 11-1 Investitionen in die energetische Wohngeb&udesanierung 2011 - 2025 (Quelle:
Stal a, Herklotz, seecon)

Pos. Einheit Wert

Wohnflache ges. (StalLa) m? 613.700
Sanierungsrate (Ziel Bundesregierung) % p. a. 2
Anteil saniert innerhalb v. 15 Jahren % 30
Energetische Mehrkosten Sanierung (Herklotz 2011) €/m2 300
Zusétzliche Investitionen 2011 - 2025 Mio. € 55,2
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Unter der Annahme, dass im gewerblichen und industriellen Bereich mit einer &hnlich gro3en Bezugs-
flache zu rechnen ist, stehen hier ebenfalls 55 Mio. € an zusatzlichen Kosten fiir die energetische
Sanierung auf ein héheres Niveau an.

Insgesamt bedeutet das, dass bis 2025 etwa 110 Mio. € zusatzlich (zu den im Rahmen von Sanie-
rungszyklen anstehenden Investitionen) in die energetische Sanierung von Gebauden investiert wer-
den missten. Diese Investitionen wirden der lokalen Wirtschaft direkt zuflieBen. Ohne eine massive
Forderung wird dies in dieser GréRenordnung (bei heutigen Warmepreisen) allerdings nicht moglich
sein (es ist davon auszugehen, dass entsprechende Fordermechanismen weiter ausgebaut werden).
Die Amortisationszeiten liegen bei etwa 20 Jahren und mehr.”

11.3 Investitionen in Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien

Die notwendigen Investitionen im Bereich der erneuerbaren Energien belaufen sich auf etwa
150 Mio. € innerhalb von 15 Jahren (vgl. Tabelle 11-2). Davon entfallen etwa 50 Mio. € auf die Photo-
voltaik, 60 Mio. € auf die Solarthermie und 20 Mio. € auf die Windkraft. Die geplante Biogasanlage soll
etwa 8 Mio. € kosten und die Kosten fur den Ausbau der Kapazitaten der Wasserkraft betragen schét-
zungsweise 2,6 Mio. €.

Tabelle 11-2 Investitionen in erneuerbare Energien 2011 - 2025 (Quelle: SV, seecon)

Pos. Einheit Wert

Invest PV Mio. € 52,2
Invest Solarthermie Mio. € 60,8
Invest Windkraft Mio. € 19,8
Invest Biogas Mio. € 8,0
Invest Wasserkraft Mio. € 2,6
Zusétzliche Investitionen 2011 - 2025 Mio. € 143,3

Diese Mittel werden zu weiten Teilen von Investoren aufgebracht werden und kénnen in der Region
(im Land) verbleiben (lokale Wertsch6pfung).

2 Annahme: Warmepreis 2011: 6 ct/kWh, Preissteigerung: 3 % p. a.

Seite 69 von 167



Energie- und Klimaschutzkonzept Frankenberg/Sa. Anhang - Inhalt

12. Anhang

Inhalt

12.1 MaRRnahmenkatalog 71
12.2 Bilanzierungsmethodik (ECORegion) 126
12.3 Analysedaten 128
12.4 Arbeitsgespréache der KEM / seecon Ingenieure im Rahmen des Energie- und Klimaschutzkon-
zepts 149
12.5 Angepasstes Nutzerverhalten — Energieeffizienz 150
12.6 Bibliografie 156
12.7 Glossar 160
12.8 Abkirzungsverzeichnis 161
12.9 Abbildungsverzeichnis 163
12.10 Tabellenverzeichnis 164

Seite 70 von 167



Energie- und Klimaschutzkonzept Frankenberg/Sa. Anhang - MaBnahmenkatalog

12.1 Malnahmenkatalog
Auf einen Blick
12.1.1 Aufbau MaRnahmenkatalog
- MalBnahmenempfehlungen in den 6
Kategorien:
- Ubergreifende MaRnahmen
- Stadtentwicklung
- Kommunale Objekte/Anlagen
- Private Haushalte

Der MalRnahmenkatalog umfasst eine Vielzahl von
MaRnahmenempfehlungen, die langfristig und mit
nachhaltiger Wirkung zur Einsparung von Energie und
damit zur Verminderung von CO,-Emissionen
be|trage|j soIIen: Die MaBnahmenempfe.thngg'n e e B e
wgrden in Form elnes. Katalogs \./orgef,te'llt, ywe e§ far tungen und Industrie
Klimaschutzkonzepte im Allgemeinen Ublich ist. Hierzu e

gehort vor allem die knappe, pragnante Prasentation

von Fakten und Vorschlagen, die zu jeder MaRnahme 7 Detaillierte Beschreibung jeder

auf nur einer Seite dargestellt werden. Der MaBnahme in Mal3nahmebléattern
MaBnahmenkatalOg |St ein Rahmenkatalog. Far den > Priorisierung und Angabe des COZ_
Groliteil der Malinahmen sind separate Beschliisse Minderungspotenzials

erforderlich. Grundsétzlich soll der dargestellte Katalog
von EinzelmalBnahmen dazu dienen, knapp und
Ubersichtlich mitzuteilen,

> Zeit- und Finanzplan als Ubersicht

welche MaRnahme vorgeschlagen wird,

an welche Adressaten sich die MaRnahme richtet,

ob und wie viel CO, eingespart werden kann,

welche Prioritat einer Mal3nahme zukommt,

wo und mit welcher Wirkung eine MaRhahme ansetzt,

welche Akteure bei der Umsetzung beteiligt sind,

welcher Aufwand zur Umsetzung notwendig ist,

welche Schritte bzw. Aktivitaten erforderlich sind,

ob begleitende Aktivitaten erforderlich sind,

welche Hemmnisse evtl. einer erfolgreichen Umsetzung der Mal3hahme entgegen stehen und

welche Hinweise und Anmerkungen zu machen sind.

Die Bewertungskategorien des Katalogs werden im Folgenden erlautert:
Kurzbeschreibung

Unter der Rubrik ,Kurzbeschreibung® soll die Mal3nahme in knapper Form skizziert werden. Die Idee,
Bedeutung sowie die wichtigsten Merkmale, die eine MaRnhahme charakterisieren, sind hier kurz zu-
sammengefasst.

CO,-Minderung / Einsparpotenzial

An dieser Stelle wird als wichtigste umweltrelevante GroRe die mogliche Verringerung der Kohlen-
stoffdioxidemissionen angegeben. Die Abschatzung der CO,-Minderung einer EinzelmalBnahme kann
von sehr unterschiedlicher Gite sein. Es miissen die verschiedenen Wirkungsansatze von Maf3nah-
men beachtet werden. Technische Maflinahmen, wie z. B. der Ersatz einer Heizkesselanlage durch
eine neuere und effizientere Anlage, lassen sich leicht hinsichtlich ihres Minderungseffektes abschét-
zen. Schwieriger ist die Abschatzung, wie viele Anlagen in einer Kommune in einer bestimmten Zeit-
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spanne umgestellt werden kénnen. Sie hdngt von den verschiedensten Faktoren, wie der wirtschaftli-
chen Entwicklung, aber auch von der Akzeptanz der Mal3nahme bei der Bevélkerung ab. Sehr schwer
oder nicht quantifizierbar sind solche MaflRnahmen, die auf gezielte Verhaltensdnderung hinwirken.
Allgemein gilt: MalRnahmen sind umso schwerer in ihrer Emissionsminderung zu quantifizieren, je
groRRer ihre Wirkungstiefe ist. Technische MaRhahmen kdnnen daher relativ leicht abgeschétzt wer-
den, wahrend zu strukturellen MaRnahmen nur qualitative Aussagen gemacht werden kdnnen.

Zielgruppe

Die Zielgruppe sind die Einrichtungen und Gruppen, die mit einer MalRnahme erreicht werden sollen.
Das konnen beispielsweise die privaten Haushalte oder aber auch das Handwerk sein. Bei einigen
MaRnahmen kann die Zielgruppe mit der Gruppe der Akteure deckungsgleich sein.

Akteure

Die Akteure sind die Einrichtungen und Gruppen, die zur Umsetzung einer Mal3nahme in Aktion treten
missen. Das kann die Kommune, kénnen aber auch Vereine oder Schulen sein. Bei einigen Mal3-
nahmen kann die Gruppe der Akteure mit der Zielgruppe identisch sein.

Flankierende MaBnahmen

Es gibt MaBnahmen, die nur im Rahmen eines Gesamtkonzeptes wirklich sinnvoll sind und nur im
Zusammenspiel mit anderen MafRnahmen die beabsichtigte Wirkung voll entfalten. In diesem Fall sol-
len einige flankierende MaRnahmen genannt werden. Beispielsweise kdnnen die Aufklarung der Be-
volkerung und das gleichzeitige Angebot von Forderprogrammen Teile eines Gesamtpaketes sein.

Aufwand

Der Aufwand, der mit der Umsetzung einer Mal3nahme verbunden ist, soll hier kurz abgeschatzt wer-
den. Das kénnen zum Einen die verursachten Kosten sein, aber beispielsweise auch der organisatori-
sche Aufwand innerhalb der Kommune. Viele Malinahmen verursachen wenig direkte Kosten, erfor-
dern allerdings die entsprechende Umsicht von Planern und Behdérden.

Die Kosten fir MaBnahmen, die ohnehin durchzufihren sind (z. B. fiir Standardsanierung eines Ge-
baudes), gehen nicht mit in die Betrachtung ein. Lediglich der Mehraufwand einer MaRnahme wird
beschrieben (z. B. verstarkte Dammung der Gebaudehdille).

Wirkungsansatz

VVon den Aktivitaten der Einzelmalinahme soll abstrahiert werden und ihre Wirkung auf grundlegende
Elemente zuriickgefihrt werden. Die MaRnahmen werden hinsichtlich ihres Instrumentariums dahin-
gehend eingeordnet, ob es sich um eine ordnungsrechtliche, eine 6konomische/fiskalische, eine orga-
nisatorische, eine infrastrukturelle oder eine PR-MalRnahme handelt. Zusatzlich wird hier haufig auf
den energietechnischen Ansatzpunkt verwiesen, z. B. Energietragersubstitution, etc.

Wirkungstiefe (Wirkungszeit, Wirkungsschaérfe)

Generell kbnnen MalRnahmen des Umweltschutzes unterschiedliche Qualitaten hinsichtlich ihrer Wir-
kungen haben. Sie kdnnen einerseits an den Symptomen ansetzen, um offensichtliche Umweltbelas-
tungen zu verringern oder zu verteilen (Politik der hohen Schornsteine), ohne etwas an den Ursachen
zu andern. Derartige MafRnahmen setzen erst am Ende der Prozesskette an (,End-of-the-pipe-
MafRnahmen®). Andererseits kdnnen Malinahmen an den eigentlichen Ursachen der Umweltbelastun-
gen ansetzen, also beispielsweise am Ressourcen- und Energieverbrauch, an einer 6kologischen
Verkehrs- und Strukturpolitik oder am Umweltbewusstsein der Bevolkerung (Wertewandel). Die grofite
Wirkungstiefe haben MalRnahmen, die auf eine grundsétzliche Verringerung des Energiebedarfs beim
Verbraucher abzielen. Das kénnen strukturelle MaBnahmen sein, wie die Einfiihrung integrierter Pla-
nungsansatze in der Flachennutzung, im Verkehr und in der Bebauung.

Einzelne MalRnahmen kénnen sogar unter verschiedenen Aspekten unterschiedliche Wirkungstiefen
haben. So ist das Ersetzen von herkdmmlichen Glihlampen durch moderne Energiesparlampen etwa
in einer Verwaltung als punktuelle MafRhahme von geringer Wirkungstiefe. Wird jedoch ein PR-
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Programm ,Energiesparlampe” aufgelegt mit dem Ziel, die Bevélkerung fir das Thema ,Rationelle
Energieverwendung” zu sensibilisieren, so kann die Energiesparlampe der Aufhanger fur ein weiter-
reichendes Anliegen sein. Auf diese Weise hat die Aktion eine grofRe Wirkungstiefe.

Prioritat

Unter Berilicksichtigung verschiedener Kriterien wird hier die Prioritat, die einer MaRnahme zukommt,
abgeschétzt. Verschiedene MaRnahmenbereiche und Instrumentarien spielen dabei eine Rolle wie die
zeitliche Einordnung einer MalRnahme (z. B. zwingend vor einer anderen oder wéhrend anderer Maf3-
nahmen), das CO,-Einsparpotenzial und der dazu nétige Aufwand oder auch die Wirkungstiefe.

Erforderliche Aktionsschritte

Die zur Umsetzung der MafRhahme notwendigen Schritte sollen kurz genannt werden, so sie nicht
direkt aus der Charakteristik zu entnehmen sind.

Hemmnisse

Bei einigen MalBRnahmen sind direkte antagonistische Momente lokalisierbar. Diese sollen ggf. an die-
ser Stelle aufgefiihrt werden.

Anmerkungen

Bei Bedarf finden sich erganzende Hinweise am Schluss des MaRnahmenblattes.
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12.1.2 Ubergreifende MaRnahmen

U1 Titel: Selbstverpflichtung zu Klimaschutzzielen

Kurzbeschreibung

Frankenberg verpflichtet sich dem Klimaschutz. Alle Entscheidungen innerhalb der Kommune muissen auf Stich-
haltigkeit in punkto Energie/Klimaschutz Gberprift werden. Dazu ist ein Stadtratsbeschluss notwendig, der die
folgenden Inhalte umfassen soll:

Die Stadt Frankenberg bekennt sich zu ihrem Energie- und Klimaschutzkonzept und zur Umsetzung der empfoh-
lenen MafRnahmen. Die Stadt verpflichtet sich, als Vorreiterin die Ziele der EU-Effizienzrichtlinie (2006/32/EG -
mittlere Verringerung des Endenergieverbrauchs in allen Sektoren um 1% pro Jahr) in ihren Liegenschaften und
bei der StralRenbeleuchtung um 100% zu Ubertreffen. Es wird ein Controllingsystem (vgl. Kap. 10) aufgebaut,
das nachweisen kann, dass im Mittel jahrlich 2% Endenergie eingespart wurden (insgesamt 30 % bis 2025).

Die erzielten Einsparungen flihren zur Minderung der Betriebskosten und somit mittelfristig zu einer Entlastung
des Haushalts.

Daruber hinaus strebt Frankenberg mittelfristig einen Deckungsbeitrag von 100 % bei der regionalen Stromer-
zeugung durch erneuerbare Energien an.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial

Schwer quantifizierbar, da abhéngig vom Umsetzungsgrad;

Fur die kommunalen Gebaude und Anlagen: etwa 30 % Einsparung bei Energie und CO»-Emissionen in 15 Jah-
ren, ca. 400 tcoo/a

Zielgruppe
Stadtverwaltung

Akteure
Stadtverwaltung

Flankierende MalRBnhahmen
U2

Aufwand

e Geringer Verwaltungsaufwand (ggf. Klimaschutzmanager/in)
e Im Wesentlichen keine Mehrkosten, die MalBnahmen sind wirtschaftlich

Wirkungsansatz

Durch Wahrnehmung ihrer Vorreiterrolle ist die Stadt glaubwiirdig in ihrem Bekenntnis zum Klimaschutz. Infolge
der systematischen Herangehensweise werden der Energieverbrauch und der Ausstol3 an Treibhausgasemissio-
nen innerhalb der Stadt gesenkt. Die Stadt besetzt das Thema Klimaschutz und wirbt fiir dieses.

Wirkungstiefe
Mittel

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte
e Selbstverpflichtung der Stadt per Stadtratsbeschluss

e Engagierte Offentlichkeitsarbeit

e Aufbau eines Controllingsystems

e  Entwicklung des MalRhahmenplans

e Umsetzung und Evaluation der MaRnahmen
Hemmnisse

Zusatzlicher Organisationsaufwand innerhalb der Verwaltung

Anmerkung
Die Aufnahme der Selbstverpflichtung zu den Klimaschutzzielen in eine entsprechende Satzung ist ebenfalls
denkbar und sollte méglichst in Zusammenhang mit einem Bekenntnis zum Umweltschutz realisiert werden.

Seite 74 von 167



Energie- und Klimaschutzkonzept Frankenberg/Sa. Anhang - MaBnahmenkatalog

Schaffung einer Koordinierungsstelle , Kommunales Energiemanagement” in

uz2 Titel: der Stadt Frankenberg - Klimaschutzmanager/in Frankenberg

Kurzbeschreibung

Die Schaffung der Stelle eines/r Klimaschutzmanagers/in wird als sehr bedeutsam eingestuft. In dieser Stelle

konzentrieren sich eine Vielzahl von Aufgaben und Zustéandigkeiten. Einsatzbereiche sind (vgl. difu 1997, S. 397):
e Umsetzung des Energie- und Klimaschutzkonzepts

e Energieberatung in der Stadt (inkl. Biirgerhotline) und Offentlichkeitsarbeit

e Beratung zum Thema Baudkologie (von Bauherren, Architekten etc.)

e Energiemanagement der kommunalen Liegenschaften (monatliche Erfassung der Verbrauche, Auswer-
tung, regelméaRiges Berichtswesen)

e Mobilitatszentrale

e  Erstellung von Sanierungspléanen

e Anlaufstelle fir Birger (Energieberatung, Umwelt-, Erndhrungs- und Abfallberatung etc.)

e Vernetzung von Verwaltungseinheiten/ Amtern
Durch diese MaRBnahme wird die Grundlage fiir eine dauerhafte ErschlieBung von Energieeinsparpotenzialen
geschaffen. Mit der Konzentration auf einen ,Kimmerer" besetzt die Stadt das Thema adaquat.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar

Zielgruppe
Verwaltung

Akteure
Verwaltung

Flankierende MalRnahmen
U1

Aufwand
e Personeller Aufwand: Koordination
e Finanzieller Aufwand: eine Personalstelle bis 70.000 € pro Person und Jahr ist fur 3 Jahre forderféhig —
Forderquote (Projekttrager Julich PtJ) 65 % (2011)

Wirkungsansatz
Schaffung einer Schnittstelle, Konzentration auf einen ,Kimmerer*

Wirkungstiefe
Hoch, wenn begleitende Offentlichkeitsarbeit, da Biindelung vieler Aktivitaten. Die Person des/r Klimaschutzma-
nagers/in kénnte der ,Motor* des kommunalen Klimaschutzes in der Stadt Frankenberg sein.

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte
e Analyse und Definition der Aufgaben der Verwaltung fir Energie und Klimaschutz
e Anordnung im Organigramm + Aufnahme der Aufgaben in die Stellenbeschreibungen der jeweiligen Mit-
arbeiter sowie Zustéandigkeitenregelung
e Bereitstellung der notwendigen personellen und sachlichen Ressourcen fiir eine ordnungsgemafie Um-
setzung der Aufgaben (ggf. Beantragung von Férdermitteln)

Hemmnisse
e Relativ hoher Kooperationsaufwand zwischen verschiedenen Stellen
¢ Neue Arbeitsstruktur innerhalb der Verwaltung

Anmerkung
Ausfuhrliche Angaben zu den Aufgaben eines kommunalen Energiemanagements gibt das difu (difu 1997, S.
397).
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Uus Titel: Offentlichkeitsarbeit

Kurzbeschreibung

Generell stellt die Offentlichkeitsarbeit einen zentralen Baustein fiir die Motivation der Klimaschutzarbeit der Stadt
und anderer Akteure dar. Sie soll zielstrebig in diese Richtung weiterentwickelt werden. Das bedeutet, dass das
Gesamtkonzept der Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutz modernisiert und zu einer in sich geschlossenen Dar-
stellung ergénzt werden soll. Erganzend bietet sich beispielsweise an, die vielfaltigen MalBnahmen in der Stadt
unter einem einheitlichen ,Markennamen“ zu biindeln und somit leichter vermittelbar zu machen. Zur Entwicklung
eines solchen Markennamens soll ein Schulwettbewerb veranstaltet werden.

Dazu dient auch die Entwicklung eines mit dem Schwerpunkt Klima im Frankenberger Leitmotiv korrelierendes
Corporate Design: die Offentlichkeitsprasenz der Stadtverwaltung soll auf den Schwerpunkt einer innovativen
kommunalen Energie- und Klimapolitik ausgerichtet werden, ebenso die Umfeldgestaltung bei kommunalen Ver-
anstaltungen; im Sinne des Standortmarketings nimmt die Stadt Frankenberg auf diese Weise ihre Moglichkeiten
wabhr, sich authentisch in die 6ffentliche Meinungsbildung einzubringen.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Fur diese MaRnahme nicht gesondert ausweisbar. Eine gute Offentlichkeitsarbeit stellt jedoch fiir die Umsetzung
anderer MaRnahmen eine wichtige Voraussetzung dar.

Zielgruppe
Bevdlkerung, Politik, Klimaschutzmanager/in etc.

Akteure
e Koordination: Stadt Frankenberg
e Mitwirkende: Handwerk, Presse, Schulen, Veranstalter etc.

Flankierende MalRnahmen

Aufwand
e  Personeller Aufwand fiir die Koordination in der Stadt; Offentlichkeitsarbeit der Stadtverwaltung (ggf.
tiber U 2 abzudecken)
e Kosten fur Material ca. 10.000 € (einmalig)

Wirkungsansatz
Offentlichkeitsarbeit, Aufklarung, Motivation, Modellhafte Vorbildprojekte

Wirkungstiefe
Hoch, je nach behandeltem Thema und Erreichungsgrad in den Zielgruppen

Prioritat
Sehr hoch, da Grundlage fiir viele Mal3Bnahmen

Erforderliche Aktionsschritte
e Entwicklung eines geeigneten Konzepts
e Umsetzung
e Nutzung Homepage, Amtsblatt etc.

Hemmnisse

Anmerkung
Eine Moglichkeit, Themen immer wieder 6ffentlich zu machen, ware die Fortfiihrung der Organisation regelmani-
ger Zusammenkinfte des gebildeten Klimabeirates.
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U4 Titel: Beitritt zum Klima-Biindnis e. V.

Kurzbeschreibung

Mit dem Beitritt zum Klima-Biindnis e.V. schlief3t sich die Stadt Frankenberg anderen Kommunen mit dem Ziel an,
eine Minderung der CO»-Emissionen von 50% zu erreichen (1990 -2030). Dieser Beitritt ist eine logische Schluss-
folgerung aus den bisherigen Aktivitdten der Stadt Frankenberg im Bereich des Klimaschutzes und entspricht der
Ausrichtung der Stadt.

Dariiber hinaus sucht Frankenberg so die Zusammenarbeit mit anderen im Klimaschutz aktiven séchsischen
Kommunen (z. B. Leipzig u. a. sowie weitere 450 Kommunen allein in Deutschland) zum gegenseitigen Austausch
(Netzwerkbildung).

Dariber hinaus sollte sich Frankenberg aktiv an der kommunalen Gestaltung einer klimaeffizienten Kommune
beteiligen. Dazu wére der Wille zur Teilnahme an landes-, bundes- und europaweiten Wettbewerben, Ausschrei-
bungen und Férderprogrammen festzuschreiben, evtl. via Stadtratsbeschluss und/oder Satzung. Der Beitritt zum
Klimabiindnis soll hier nur ein symbolischer Schritt sein.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar

Zielgruppe
Offentlichkeit

Akteure
Stadt, Klimaschutzmanager/in

Flankierende MalBnahmen

Aufwand
Jahresbeitrag: 180 €

Wirkungsansatz

Bessere Partizipation an den Aktivitaten des Vereins. Offentliches Bekenntnis zum Klimaschutz und Vernetzung
mit vielen anderen deutschen wie européischen Stédten. Nutzung von Synergieeffekten aus der Mitgliedschaft,
z. B. bei der ErschlieBung von européaischen Fordermitteln.

Wirkungstiefe
Gering

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte

e Beitritt (ggf. Stadtratsbeschluss)
o  Offentlichkeitsarbeit

Hemmnisse

Anmerkung

+Die Mitglieder des Klima-Bundnis verpflichten sich zu einer kontinuierlichen Verminderung ihrer Treibhausgas-
emissionen. Ziel ist, den CO»-Ausstol} alle fiinf Jahre um zehn Prozent zu reduzieren. Dabei soll der wichtige
Meilenstein einer Halbierung der Pro-Kopf-Emissionen (Basisjahr 1990) bis spéatestens 2030 erreicht werden.”
(aus der Satzung des Klima-Bundnis e. V.) (Klima-Bundnis e. V. 2010)
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U5 Titel: Einfihrung des European Energy Award® (eea)

Kurzbeschreibung
Einfiihrung des international eingesetzten Zertifizierungsverfahrens European Energy Award® (eea) bis zur Aus-
zeichnung und anschlieBende Fortfilhrung daruber hinaus. Im Rahmen des eea werden folgende Handlungsfelder
der Stadt einer Analyse und Bewertung unterzogen:
e  Kommunale Entwicklungsplanung
Kommunale Einrichtungen
Versorgung und Entsorgung
Mobilitat
Interne Organisation
Kommunikation und Kooperation.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar; allerdings trégt der eea langfristig zur Motivation von Akteuren und zur Bekanntmachung des
Themas bei und unterstitzt somit indirekt die CO2-Minderungspotenziale anderer MaRnahmen.

Zielgruppe
Fachamter, Kommunales Energie-Management, Stadtrat, Klimabeirat (Energieteam) etc.

Akteure
Energieteam (MA aus der SV, Amter, fachkompetente Burger/innen), Energieteam-Leiter/in, Klimaschutzmana-
ger/in

Flankierende MalBhahmen

Aufwand
e Konzentriert sich im Wesentlichen auf kommunalen Koordinator (E-Team-Leiter)
e  Programmbeitrag: 1.500 € pro Jahr
¢ Moderationskosten: ca. 3.000 bis 4.000 € pro Jahr
e Forderung durch Sachsische Aufbaubank SAB: 75 %

Wirkungsansatz
Durch die standardisierte Umsetzungskontrolle in den kommunalen Handlungsfeldern gewinnt die nachhaltige
Klimapolitik lokal und regional an Bedeutung:

e Positive Wirkung in der Offentlichkeit, weicher Standortfaktor

e Verwaltungshandeln im Sektor Energie steht auf dem Prufstand

e  Controlling durch Re-Audit ermdglicht externe Prifung

Wirkungstiefe
Hoch, da systematische und umfassende Analyse sowie Aktionsplanung

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte
e  Entscheidung zur Teilnahme am eea (Stadtratsbeschluss)
e Aufstellen eines Energieteams
e Prozesseintritt
e Umsetzen von MaBhahmen

Hemmnisse
Finanzieller Aufwand (Eigenanteil)

Anmerkung
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U6 Titel: Klimaschutzbildung in Kindergérten und Schulen

Kurzbeschreibung

An den Frankenberger Kindergéarten und Schulen wird eine Klimaschutzpddagogik umgesetzt. Handlungsorientiert

lernen Kinder, wie im Alltag sinnvoll mit Energie umgegangen werden kann.

Damit wiirde Frankenberg ein Bildungsangebot aufweisen, das die Klimaschutzidee vom Kindergarten bis zur

Schule durchgangig in der 6ffentlichen Bildung verankert hat. Hervorzuheben sind Synergieeffekte: je friiher sich

die Kinder mit der Thematik beschaftigen, desto eher lasst sich in den jeweils weiterfilhrenden Bildungseinrich-

tungen auf vorhandenen Kenntnissen aufbauen. AuRerdem ist die Bereitschaft zur Mitwirkung bei solchen Aktivi-

taten grofRer, wie Erfahrungen in den Schulen zeigen. Einzubeziehen waren neben den kommunalen Kinderta-

gesstatten auch andere Trager, wie die Kirchen und private Vereine. Fir eine geeignete Verkehrserziehung kann

bspw. der ADFC eingebunden werden.

Dariber hinaus kdnnten weitere Aktionen hier ansetzen:

Organisation von Projekten flr Schilerprojektwochen

Klimaschutzmarketing (bspw. die Entwicklung eines Slogans uber die Schiiler)

Schiler als Energieberater, ,Klimaschutzjunioren* oder ,Scouts*

Ermunterung von Schiler/innen, sich an Programmen des Bundes, der dena u. a. zum Klimaschutz zu

beteiligen

e Errichtung eines Energiecontainers an einer Schule, der durch Schiler/innen betreut wird und im Rah-
men des Unterrichts genutzt werden kann

o Fifty-fifty-Modell” (mit Fortsetzung der Zahlungen an die Schule, wenn der Verbrauch nach einer deutli-
chen Reduzierung gering bleibt)

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial

In den jeweiligen Einrichtungen kann mit Einsparungen zwischen 5 und 20% gerechnet werden, wenn zuvor kein
systematisches Energiemanagement betrieben wurde. Zudem sind CO»-Minderungen durch die Auswirkungen zu
Hause bei den Kindern und Schiilern zu erwarten.

Zielgruppe
e direkt: Kindergartenkinder, Schuler/innen sowie die jeweiligen Lehrer/innen/ Erzieher/innen
e indirekt: die Haushalte der Stadt Frankenberg

Akteure
e Koordination: Stadt, Klimaschutzmanager/in
e Mitwirkende: neben Klimaschutzmanager/in v. a. Kindergarten, Schulen, ADFC etc.

Flankierende MalBhahmen

Aufwand
e  zusétzlicher Betreuungsaufwand fiir die Stadt (iiber U 2, ggf. externe Betreuer, Kosten ca. 2.500 €/a)
e Koordinationsaufwand bei der Einfiihrung bei den Zielgruppen
e Sponsoring moglich (bspw. Energiecontainer)

Wirkungsansatz
Bildung, Aufklarung, Qualifikation

Wirkungstiefe
Hoch bis sehr hoch, da eine grundsétzliche Auseinandersetzung mit dem Thema in der jungen Generation er-
reicht wird

Prioritéat
Mittel bis hoch, da es hier um die langfristige Bewusstseinsbildung und Verhaltensdnderung geht

Erforderliche Aktionsschritte
e Entwicklung eines Konzepts mit Beratungs- und Unterstiitzungsmodulen fir Kitas und Schulen
e Modellprojekte an ausgewahlten, engagierten Kindergarten und Schulen
e Ausweitung und Ubertragung der Erfahrungen als kontinuierliches Angebot

Hemmnisse
Ablehnung durch einzelne Tréger der Kindertageseinrichtungen

Anmerkung
Padagogisches Material stellt bspw. das BMU (www.erneuerbare-energien.de/inhalt/4159/4590).
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U7 Titel: RegelméRige Erstellung von Energie- und CO»-Bilanzen

Kurzbeschreibung
Die Stadt Frankenberg lasst sich in regelmafligen Abstanden (z. B. alle 5 Jahre) Energie- und CO;-Bilanzen
erstellen.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar, aber Grundlage fur ein effektives Controlling System.

Zielgruppe
Stadt

Akteure
Stadt (Klimaschutzmanager/in), Hausmeister

Flankierende MalBhahmen
U1,U2,K1

Aufwand
Zeitaufwand ca. 2 Wochen; alternativ durch Beauftragung eines Dienstleisters realisierbar (ca. 5.000 € aller 5
Jahre); Online-Mdglichkeit: (ca. 1.000 €/a - Lizenzgebihr ECORegion)

Wirkungsansatz
Wichtigste Grundlage zur Quantifizierung und Ermessung des Fortschritts im Bereich Klimaschutz und Energieef-
fizienz

Wirkungstiefe
Mittel; basierend auf diesen Bilanzen kann ein entsprechendes Engagement in den nétigen Bereichen erfolgen

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte
e  Stadtratsbeschluss
e Beauftragung

Hemmnisse

Anmerkung
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12.1.3 Stadtentwicklung

Bei Fortschreibung FNP — Prufung der Zielstellung unter Klimaschutzgesichts-

S1 Titel: punkten

Kurzbeschreibung
Der Flachennutzungsplan (FNP) biindelt die verschiedenen stadtebaulichen Fachplanungen. Deshalb ist der FNP
besonders qualifiziert, planerische Konzepte und MaRnahmen zu integrieren. Einen 6kologisch ausgerichteten
FNP kennzeichnen u. a. die Begrenzung des Landschaftsverbrauches, Siedlungsverdichtung und verkehrsver-
meidende Siedlungsstrukturen. Die Planungsprinzipien sollten eine ressourcenschonende Flachennutzung be-
gunstigen (SchlieBung von Baullicken statt Neuversiegelung).
Die Anpassung des Flachennutzungsplanes (FNP) ist ein geeignetes Mittel der Kommune, die Nutzung erneuer-
barer Energien (PV-Freiflachenanlagen, WEA, Biogasanlagen) zu forcieren aber auch zu lenken. Die vorbereiten-
de Bauleitplanung sollte, im Falle eines zeitnah zu realisierenden Projektes, die Schaffung der rechtlichen Grund-
lage eines Vorhaben bezogenen Bauleitplanes zum Ziel haben. Im Plangebiet des FNP wird ein entsprechend
geeignetes Gebiet (bspw. fiir eine weitere Freiland-Photovoltaikanlage) von zumeist landwirtschaftlicher Nutzfla-
che in ein Sondergebiet fiir Anlagen zur Nutzung von Solarenergie (s. S 1) umgewidmet.
Es sind Vorgaben in die Bauleitplanung zu integrieren, die kompakte Bauformen, sehr hohe Dammstandards, eine
gunstige Orientierung der Bauten, hohe Bebauungsdichten und damit eine Reduktion der Bodenversiegelung
vorsehen. Daruber hinaus sollten bei Bauvorhaben Aspekte der nachhaltigen Entwicklung wie beispielsweise:

e eine gute Anbindung an den OPNV

o direkte, attraktive Ful3ganger- und Fahrradverbindung

e Standorte fur Heizzentralen (z. B. BHKW mit Nahwéarmenetzen)

e Standorte fiir erneuerbare Energien vorgesehen werden (bspw. fiir WEA).

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial

Fur diese MalRnahme nicht gesondert ausweisbar. Diese MafRnahme stellt jedoch flr die Umsetzung anderer
MaRnahmen eine wichtige Voraussetzung dar.

Zielgruppe
Bauamt, Planer (Verwaltung und externe Biros)

Akteure
Bauamt, Klimaschutzmanager/in etc.

Flankierende MalBhahmen
Us

Aufwand
Relativ gering, aber vorausschauende Planung notwendig

Wirkungsansatz
Grundlegende Weichenstellung auf Gbergeordneter und planerischer Ebene durch Koordination und Steuerung

Wirkungstiefe

Sehr hoch durch die zeitlich sehr weit reichende Perspektive sowie den fachubergreifenden Ansatz der Maf3nah-
me.

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte
e Entsprechende Beschliisse des Stadtrates
e Dienstanweisungen
e Konsequente Beriicksichtigung bei allen Entscheidungen

Hemmnisse
Unterschiedliche Interessen bei der Planung

Anmerkung

Hinweise gibt die Homepage des Klima-Bundnis e. V. (http://www.localclimateprotection.eu/urban-
planning.html?&L=1).

Praktische Beispiele liefert auch der Tiibinger OBM Palmer in seinem Buch (2009, Kap. 4.1f).

Es ist in der Stadt zu klaren, inwiefern ein weiteres Solarfeld mdglich ist.
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S2 Titel: Energiebewusste Bauleitplanung

Kurzbeschreibung
Um den Heizenergiebedarf fiir die zuklinftige Bebauung zu minimieren, werden Planungsvorgaben in die stadte-
bauliche Planung und den Bebauungsplan aufgenommen. Diese betreffen i. W.:

e  Optimierung der Kompaktheit von Geb&uden,

e Sicherung von langfristigen Solarnutzungsoptionen (Stdausrichtung),

e Sicherung von Standorten und Leitungen fur umweltfreundliche Warmeerzeugungsanlagen,

e Ausweisung von Vorranggebieten (Bsp. Nahwarme).
Im Vorfeld des Bebauungsplanverfahrens kdnnten stadtebauliche Wettbewerbe mit dem Schwerpunkt ,Schad-
stoffminimierung” oder entsprechend besetzte Planerwerkstatten durchgefiihrt werden.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar, da es abhangt von
e Zahl und Umfang der noch aufzustellenden Bauleitpléne,
e der tatséchlichen Realisierung der o. g. Kriterien (Kompaktheit, Verschattung usw.),
e der urspriinglich geplanten Bebauung ohne energiebewusste Planung als Vergleichsmalstab.

Zielgruppe
Alle Gruppen, die im Zusammenhang mit Neubaugebieten betroffen sind: Stadtplaner, Architekten, Versorgungs-
techniker, Kaufinteressenten etc.

Akteure
Bauamt, Klimaschutzmanager/in

Flankierende MalBhahmen
Us

Aufwand

e  Mittlerer personeller und organisatorischer Aufwand in der Verwaltung
e  Geringer finanzieller Aufwand

Wirkungsansatz
Einsatz des Ordnungsrechts zur Beeinflussung der Infrastruktur in Neubaugebieten

Wirkungstiefe
Mittel bis hoch, da Einfluss auf den gesamten Baubereich und Baustruktur

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte
e Bereitstellen der personellen Kapazitaten fur die Betreuung einer integrierten Bauleitplanung
e  Erstellung eines Anforderungsprofils fir die Ausgestaltung der Malinahme
e  Stadtratsbeschluss: Festlegung weitgehender CO,-mindernder Vorgaben fur zukiunftige Bebauungspléne

Hemmnisse
e  Hoherer Verwaltungsaufwand
e  Kooperations- und Kommunikationsaufwand zwischen einzelnen Amtern
e Ablehnung von Planungsvorhaben durch Gbergeordnete Verwaltungsinstanzen

Anmerkung

Als Beispiel sei angefihrt: die vorgeschriebene Ausrichtung des Dachfirsts bei Neubauten wie sie in Schéneiche
bei Berlin von der Gemeinde durchgesetzt wurde (Solarenergienutzung).

Hinweise zu einer energiebewussten Bauleitplanung gibt die ,Stadtebauliche Klimafibel Online* des Wirtschafts-
ministeriums Baden Wirttemberg (www.staedtebauliche-klimafibel.de).

Sollte die Aufnahme bestimmter Kriterien in B-Plane nach § 34 nicht zuléssig sein, so kénnte doch bei Bauvorha-
ben innerhalb des Abfrageprozesses gegenuber dem Landkreis auf die Sinnhaftigkeit dieser Kriterien hingewie-
sen werden.
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Verkauf kommunaler Flachen unter Auflagen des Klimaschutzes: Festlegung

S3 Titel: von Obergrenzen fir den Heizenergieverbrauch

Kurzbeschreibung
Die Stadt verpflichtet sich, beim Verkauf kommunaler Liegenschaften/Flachen (Bauland) bestimmte energetische
Standards zu verlangen (bspw. vertragliche Festlegung von Obergrenzen fiir den Heizenergieverbrauch bei
30 kWh/m?2a). Bsp.:
e  Gewerbeimmobilien/-gebiete
e Wohngebiete (Neubaubereich)

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar

Zielgruppe
Birger/innen, Wirtschaft

Akteure
Stadt (Klimaschutzmanager/in)

Flankierende MalBhahmen
U2G2

Aufwand
Mittlerer organisatorischer Aufwand

Wirkungsansatz
Struktureller Ansatz zur Steigerung der Energieeffizienz und somit zur Verminderung des CO,-Ausstol3es

Wirkungstiefe
Mittel

Prioritat
Mittel bis hoch

Erforderliche Aktionsschritte
Stadtratsbeschluss

Hemmnisse
e zuséatzlicher Verwaltungsaufwand
e  Abschreckung von potenziellen Investoren

Anmerkung
Vgl. dazu auch die Bauordnung
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Einrichtung eines Flachenpools fur die Installation von Photovoltaikanlagen

S4 Titel: (Solarinventur, Solarkataster)

Kurzbeschreibung

Um Errichtungen von Photovoltaikanlagen (PV) zu vereinfachen, wird das Anlegen eines Flachenpools fir Photo-
voltaikanlagen auf Frei- und Dachflachen empfohlen (kommunale und private Flachen). Ein Dachflachenpool wird
sich aus relativ gro3en und geeigneten Dachflachen (Ausrichtung, Dachneigung, Dachzustand) verschiedenster
Gebaudeeigentimer zusammensetzen. Hier sind grof3e Industriehallen besonders geeignet. Es ist fur potentielle
Investoren einfacher, auf Basis eines Flachenpools Neuanlagen zu planen und umzusetzen. Dariiber hinaus wird
ein Flachenpool fir Freianlagen geschaffen. Mégliche Standorte kénnten als Sondergebiete fiir Solaranlagen im
Flachennutzungsplan ausgewiesen werden.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Indirekt, da die Forderung erneuerbarer Energien langfristig Strom aus herkémmlichen Kraftwerken ersetzt

Zielgruppe
Investoren, Grundstiicks- und Geb&udeeigentimer

Akteure
Koordinator (z. B. Stadtverwaltung, Klimaschutzmanager/in), Biirger als Grundstiicks- und Gebaudeeigentiimer

Flankierende MalBhahmen
U203

Aufwand
e Personeller und organisatorischer Aufwand zur Priifung der Flachenverfugbarkeit (ggf. iiber U 2 abzude-
cken)
e  Erarbeitung der Rahmenbedingungen zur Nutzung der angebotenen Flachen

Wirkungsansatz
Forderung von Investitionen Dritter in ein Segment der erneuerbaren Energien

Wirkungstiefe
Mittel, da Férderung erneuerbarer Energien

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte
e Festlegen von Verantwortlichkeiten
e Erfassung geeigneter Flachen und Bildung des Flachenpools
e Gdf. Einleitung eines B-Plan-Verfahrens (bei Freiflachen)
e  Schaffung der vertraglichen Rahmenbedingungen

Hemmnisse

Begrenzte Verfligbarkeit von bisher nicht genutzten Flachen

Falsche Ertragsvorstellungen von Flachen-/ Gebaudeeigentimern

Unklarheiten hinsichtlich Lebensdauer und Nutzungsdauer von Anlagen und Flachen

Ggf. Einschrankung bei Verkaufsabsichten

Ggf. Einschréankungen hinsichtlich der Lebensdauer in Teilbereichen der Gebaudesubstanz

Anmerkung

Als gelungenes Beispiel kann hier das Solarflachenkataster Osnabriick genannt werden
(http://geodaten.osnabrueck.de/website/SunArea/viewer.htm).

Herr Uhlig brachte die Realisierung einer webbasierten Solardachanalyse in die Diskussion ein (Kosten: ca.
8.000 €).
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S5 Titel: Errichtung einer Photovoltaik-Anlage als Burgersolarpark

Kurzbeschreibung
Zur CO»-freien Stromerzeugung eignet sich heute neben der Windkraft die Photovoltaik. Durch die gesetzlich
geregelte Einspeisevergitung haben Investoren gentigend Sicherheit (EEG 2008). Die Stadt Frankenberg setzt
sich dafur ein, dass auf ihrem Territorium der weitere Ausbau dieser Art der Elektroenergieerzeugung ziigig vo-
ranschreitet und treibt das Projekt Burgersolarpark voran.
Interessierte Birger/innen kénnen sich an der Finanzierung lhres Birgersolarparks beteiligen (Beteiligung an
einem geschlossenen Fonds), der bspw. auf einer Freiflache oder auf dem Dach eines kommunalen Gebaudes
entstehen kann. Die Stadt fungiert als Manager und kiimmert sich um den reibungslosen Ablauf der Umsetzung.
Die Burger/innen kénnen so an lhrem Kraftwerk partizipieren und verdienen (Beteiligung an den Gewinnen). So
wird die Akzeptanz fur erneuerbare Energien erhéht und das Engagement der Stadt glaubhaft und publik ge-
macht.
Méogliche Flachen kdnnten derzeit ungenutzte Areale in den Gewerbegebieten sein. Beispiel (Tabelle 12-25):

e  Freiflache 100.000 m?

e Installierte Leistung 3.300 kW,

e Investitionssumme: 8,7 Mio. €
Aber auch kleinere Anlagen bieten die Option fir Blurgerkraftwerke. Die Anlage auf der Viehwegschule wurde in
Kooperation mit der Volksbank errichtet. Moglicherweise ist das ein Modell, was hier genutzt oder ggf. erweitert
werden kann.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Hoch, ca. 1.900 tcoo/a

Zielgruppe
Stadt (Klimaschutzmanager/in)

Akteure
Stadt (Klimaschutzmanaget/in), Investor/en, Birger/innen als Investoren, evtl. Volksbank

Flankierende Malinahmen
U 3, K 5 (MaRnahme kann als K 5 umgesetzt werden)

Aufwand
Mittel, wenn die Stadt den Birgersolarpark organisiert

Wirkungsansatz
Abschaffung von biurokratischen Hemmnissen, Einbindung von Birger/innen zur Akzeptanzsteigerung

Wirkungstiefe
Hoch, da direkt in erneuerbare Energietechnologie investiert wird und gleichzeitig Burgerbeteiligung vorgesehen
ist

Prioritat
Hoch, aufgrund des hohen CO,-Senkungspotenzials

Erforderliche Aktionsschritte
e Definition eines klaren Projektvorhabens ,Biirgersolarpark” durch die Stadt
Organisation der rechtlichen Rahmenbedingungen zur Birgerbeteiligung
Bewerbung und Gewinn von interessierten Birger/innen (Einlagen bspw. ab 500 €)
Ggf. Ausiibung von politischem Druck bei Gibergeordneten Instanzen
Verdffentlichung und Bekanntmachung des Vorhabens (jahrliche Berichterstattung mit Ertrag, finanziel-
len Einnahmen aus dem EEG etc.)

Hemmnisse
Mangelnde Burgerbeteiligung fur das Vorhaben

Anmerkung

Vergleichbare Vorhaben gibt es mittlerweile zuhauf. Beispiele sind der Blrgersolarparks Eisenach, Moosburg
(www.buergersolarpark.de/Infomappe_Moosburg_050126.pdf).

Die Akzeptanz entsprechender Vorhaben kann noch gesteigert werden, wenn die anfallenden Erldse (oder ggf.
auch Gewerbesteuern) zum Betrieb von gemeinnitzigen Einrichtungen wie bspw. Kindergérten und Schulen
verwendet werden (vgl. dazu die Okologisch-Soziale Stiftung der Gemeinde ZschadraR).
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Prifung der Mdoglichkeiten zur Entwicklung der Windkraftnutzung auf dem

S6é Titel: Gebiet der Stadt Frankenberg

Kurzbeschreibung

Die Stadt prift in Zusammenarbeit mit den regionalen Planungsbehdrden und den Unternehmen der Region, ob
eine sinnvolle Nutzung der Windkraftanlagen (WEA) mdglich ist; d. h. Prifung von Regionalplan und FNP.

Hier wird eine Energiegewinnung durch WEA vor Ort unter Beteiligung der Stadt und der Birger als Investoren
bevorzugt.

Unter den erneuerbaren Energien ist die Windenergie derzeit die preiswerteste und umweltfreundlichste Form der
Elektroenergiegewinnung. Die Stadt Frankenberg setzt sich daher dafur ein, dass auf ihrem Territorium der weite-
re Ausbau dieser Art Elektroenergieerzeugung voranschreitet, indem sie Windeignungsgebiete priift und in den
Flachennutzungsplan aufnimmt bzw. einen Bebauungsplan erstellt. Es sollen sowohl horizontale als auch vertika-
le WKA installiert werden. Ein Abwéagungsprotokoll zur substanziellen Ausweisung der Windkraft ist zu erstellen
und mit der Bevélkerung abzustimmen.

Die Kommune kann Einnahmen aus der anfallenden Gewerbesteuer generieren. Falls die Kommune Eigentiime-
rin von Grundstiicken ist, auf denen die Anlagen errichtet werden, fallen aul3erdem Einnahmen aus Verkauf bzw.
Verpachtung an. Werden Wege auf kommunalen Grundstiicken gebaut, oder Kabel verlegt, gibt es i. d. R. eben-
falls Zahlungen.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial

Hoch, ca. 2.600 tcoo/a je WEA, Bsp. 9 zusétzliche Anlagen zu je 2,2 MW - ca. 23.400 tcoz/a

Zielgruppe

Stadt (ggf. Verwaltung - BA), Industrie, Blrger und externe Investoren

Akteure

Stadt, Klimaschutzmanager/in, Blrger der Stadt, Genehmigungsbehdrde/n, Investoren, Flacheneigner

Flankierende MalBnahmen

Aufwand
e Geringer Verwaltungsaufwand, wichtig ist hier die klare Haltung der Stadt
e Fur eine moderne Anlage der 2 MW-Klasse fallen i.d.R. ca. 20.000 € Gewerbesteuer pro Jahr an (70 %
der Gewerbesteuer verbleiben in der Standortkommune).
e Investitionskosten: fir eine 2 MW-WEA missen etwa 2 Mio. € veranschlagt werden
¢ Amortisationszeit ca. 10 Jahre
e Einnahmen aus Pachten, wenn WEA auf Flachen der Kommune errichtet wird.

Wirkungsansatz
e Abschaffung von birokratischen Hemmnissen
e Investition in CO2-arme Technologien

Wirkungstiefe
Hoch

Prioritat
Hoch, aufgrund des immensen CO,-Senkungspotenzials und der notwendigen langfristigen Planung

Erforderliche Aktionsschritte
o Definition einer klaren Haltung der Stadt (Willensbekundung)
e Reduzierung von burokratischen Hemmnissen
o Veroffentlichung der klaren Haltung der Stadt und Neuerungen im Verfahren
e Sicherung von Standortflachen.

Hemmnisse
Fehlende Akzeptanz in der Birgerschaft (evtl. durch mangelhafte Information/ Birgerbeteiligung)

Anmerkung

Zur Steigerung der Akzeptanz kénnen generierte Einnahmen (Gewerbesteuer, Pachten) gezielt in soziale und
okologische Projekte der Stadt zuriickflieBen. Das ist sinnvoll und wird andernorts auch praktiziert (vgl. dazu die
Okologisch-Soziale Stiftung der Gemeinde ZschadraR). Andere Beispiele: Die Gemeinden Barnstidt, Farnstadt,
Esperstedt bspw. betreiben eigene WEA, durch deren Einnahmen die Haushalte erheblich entlastet werden konn-
ten.
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S6 Titel: Errichtung von Photovoltaik-Anlagen entlang der Autobahn A 4

Kurzbeschreibung
Zur CO»-freien Stromerzeugung eignet sich heute neben der Windkraft die Photovoltaik. Durch die gesetzlich
geregelte Einspeisevergitung haben Investoren gentigend Sicherheit (EEG 2008). Die Stadt Frankenberg setzt
sich daflr ein, dass der weitere Ausbau dieser Art der Elektroenergieerzeugung entlang der Autobahn A 4 vorge-
nommen wird.
Beispielvariante 25.000 m2:

e Installierte Leistung 820 kW,

e Investitionssumme: 2,4 Mio. €

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Hoch, ca. 470 tcoo/a

Zielgruppe
Stadt (Klimaschutzmanager/in)

Akteure
Stadt (Klimaschutzmanaget/in), Investor/en, Biirger/innen als Investoren, evtl. Volksbank

Flankierende MalRnahmen
U3,S5

Aufwand
Mittel, wenn die Stadt den Birgersolarpark organisiert

Wirkungsansatz
Abschaffung von biurokratischen Hemmnissen, Einbindung von Birger/innen zur Akzeptanzsteigerung

Wirkungstiefe
Hoch, da direkt in erneuerbare Energietechnologie investiert wird (und ggf. gleichzeitig Birgerbeteiligung maglich
ist —vgl. (S 5)

Prioritéat
Mittel bis hoch, aufgrund des hohen CO,-Senkungspotenzials

Erforderliche Aktionsschritte
e Definition eines klaren Projektvorhabens ,Solarpark A 4“ durch die Stadt
e  Ggf. Ausuibung von politischem Druck bei tibergeordneten Instanzen
e  Werbung von Investoren

Hemmnisse
Auflagen durch Autobahnamt u. a.

Anmerkung
Diese MalRnahme ist gut kombinierbar mit Mal3nhahme S 5 — Burgersolarpark.
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12.1.4 Kommunale Liegenschaften

Ausbau Energie-Controlling fir die kommunalen Gebaude (Facility Manage-

K1 Titel: ment)

Kurzbeschreibung

Unter dem Energie-Controlling fur die kommunalen Geb&ude ist die konsequente Erhebung und Auswertung des
Energieverbrauchs und den damit verbundenen Kosten zu verstehen. Das Energie-Controlling bildet die Grundla-
ge fur eine verlassliche Analyse der Verbrauchswerte und erméglicht die Erstellung von Verbrauchskennzahlen
(Energiekennzahlen EKZ fur Heizwarme- und Elektroenergieverbrauch bspw. in kWh/mz?a), die zur Beurteilung
des energetischen Zustandes von Gebauden dienen.

Die ermittelten Daten dienen der Kontrolle, sind aber auch Grundlage fiir Investitionsentscheidungen.

Die Hausmeister bzw. der Technische Service lesen regelmafig (monatlich) den Verbrauch ab (Elt, Warme, Was-
ser) und leiten diesen an die zustandige Stelle weiter. Es erfolgt eine jahrliche Auswertung der Daten und eine
Rucksprache sowie Auswertung mit den zustandigen Hausmeistern.

Diese Aufgabe wird voraussichtlich die WGF ab 01.09.2011 tbernehmen.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Schwer quantifizierbar, schatzungsweise 20 - 50 tcoz/a
(Grundlage fur weitere Maflinahmen)

Zielgruppe
Immobilienmanagement WGF - Wohnungsgesellschaft mbH, Verwaltung

Akteure
Immobilienmanagement WGF - Wohnungsgesellschaft mbH, Verwaltung, Hausmeister, Technischer Service, ggf.
Klimaschutzmanager/in

Flankierende MalRnahmen
K 3, (evtl. V 9)

Aufwand
Gering

Wirkungsansatz
Organisatorische MafRnahme als Analysegrundlage fiir eine Zustandsbeurteilung

Wirkungstiefe
Hoch

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte
e Hausmeister bzw. Technischen Service Uber Notwendigkeit der kontinuierlichen Verbrauchserfassung in-
formieren mit nétigen Intervallen und der Form der Datenweitergabe,
e  Gdf. Erstellung eines Energieberichtes mit Verbrauch, Kennzahlen und Kosten (Vgl. hierzu Stadt Loér-
rach, http://www.loerrach.de/ceasy/modules/cms/main.php5?cPageld=654)

Hemmnisse
Erhohter anfanglicher Arbeitszeitaufwand in der Verwaltung

Anmerkung

Minimum des Dokumentationsintervalls ist ein Jahr.

Die Ablesung des Verbrauchs sollte mindestens monatlich erfolgen.
Erste Schritte im Aufbau des E-Controllings sind bereits realisiert.
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K2 Titel: Beeinflussung des Nutzerverhaltens in kommunalen Einrichtungen

Kurzbeschreibung
Konzeption eines populdren Aktionsprogramms zum energiesparenden und damit COz-mindernden Handeln der
Nutzer/innen (Verwaltung, Lehrer, Schiler usw.); dabei sind wichtige Elemente:

e Information (Broschiren, Infozettel, Vortrage, Feedback etc.) und

e Motivation (Pramiensysteme, Wettbewerbe, ggf. Dienstanweisungen etc.).

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
In einzelnen kommunalen Gebauden 5 bis 10 % Endenergieeinsparung allein durch Anderung des Verhaltens
erreichbar; Multiplikatorwirkung durch Schiler/innen in privaten Haushalten schwer abschéatzbar

Zielgruppe
Birger/innen, Padagogen/innen, Nutzer/innen &ffentlicher Einrichtungen

Akteure
Stadt, ggf. Klimaschutzmanager/in

Flankierende MalRnahmen
K1,0U6

Aufwand

e Personeller Aufwand der Initiatoren und Betreuer in der Verwaltung
e Finanzielle Ruckflisse durch Senkung des Verbrauchs

Wirkungsansatz
Forderung individuellen Handelns durch Information und Motivation

Wirkungstiefe
Mittel

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte
e Konzeption eines Informations- und Motivationsprogramms
Teilnahme der Nutzer tiber Selbstverpflichtung gewahrleisten (z. B. Abstimmung auf Lehrerkonferenz)
detailliert ausgearbeitete Aktionsvorschléage einbringen
Information zielgruppenspezifisch gestalten
Ruckmeldung Uber aktuellen Energieverbrauch gewahrleisten
Aktionen und Erfolge 6ffentlichkeitswirksam darstellen

Hemmnisse
e zuséatzlicher Aufwand in der Verwaltung
e ohne finanzielles Anreizsystem: Nutzer schwer zu motivieren

Anmerkung
Gute Beispiele an Schulenergiesparprojekten gibt es eine ganze Reihe in Hamburg, Hannover sowie einigen
Stadten in Schleswig Holstein und Mecklenburg-Vorpommern (vgl. dazu difu 1997, S. 338).
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K3 Titel: Schulung des Hausmeisterpools

Kurzbeschreibung

RegelméaRige Schulung und Weiterbildung der Anlagenbetreuer (Technischer Service, Hausmeister), die flr die
energietechnischen Anlagen der kommunalen Einrichtungen zustandig sind. Schwerpunkt: Regelungs- und Mess-
technik in Heizungsanlagen.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Etwa 5 bis 10 % des Endenergieverbrauchs der kommunalen Geb&ude lassen sich gegeniiber einem ungeschul-
ten Personal einsparen.

Zielgruppe
Technischer Service, Anlagenbetreuer wie z. B. Hausmeister

Akteure
Stadt, evtl. Bauamt, evtl. Klimaschutzmanager/in, Ingenieurbiiros mit Schulungserfahrung

Flankierende MalRnahmen
K2

Aufwand
e Ca. 1.000 €/a (externe Referenten)
e Eine Schulung pro Jahr fiir jeden Anlagenbetreuer

Wirkungsansatz
Optimierung der Anlagenbetriebsfiihrung durch Verbesserung der Kenntnisse der Betreuer

Wirkungstiefe
Mittel

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte
e  Schulungskonzept erarbeiten; evtl. Anbieter sondieren
e Teilnahmeverpflichtung der Betreuer
e Bereitstellung von Rdumen; Zeit fir Erfahrungsaustausch einplanen

Hemmnisse
e erhohter Zeitaufwand fiir Anlagenbetreuer
e  Eindruck der Hausmeister, kontrolliert zu werden
e keine personellen Kapazitaten oder qualifizierte Anbieter fiir die Durchfiihrung der Schulungen

Anmerkung
Wichtig: eine einmalige Schulung ist nicht zielbringend, dies ist eine Daueraufgabe: je Hausmeister mindestens
ein Mal jahrlich.
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K4 Titel: Selbstverpflichtung der Stadt zum Passivhausstandard bei Neubauvorhaben

Kurzbeschreibung

Bis 2018 soll praktisch der Passivhausstandard bei Neubauvorhaben der éffentlichen Hand EU-weit geltend sein.
Durch eine Selbstverpflichtung zu diesen Zielen bereits heute unterstreicht die Stadt Frankenberg ihr Bekenntnis
zum Klimaschutz und leistet einen Beitrag zu einer langfristigen Kostenreduzierung bei den Betriebskosten ihrer

Liegenschaften.

Zu dieser Standardmalinahme ist ein sofortiger Stadtratsbeschluss erforderlich.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Erheblich, je nach Geb&udeart und -grofl3e

Zielgruppe
Stadt

Akteure
Stadt, ggf. Klimaschutzmanager/in

Flankierende MalBhahmen

Aufwand

e Geringer Verwaltungsaufwand (sofortiger Stadtratsbeschluss in 2011 erforderlich)
e Hohere Investitionskosten (ca. 10 % hoher im Vergleich zu konventioneller Bauweise), die sich durch
Energieeinsparungen innerhalb von ca. 8 Jahren amortisieren
e Forderung SAB/SAENA:
0 100 €/m2 Energiebezugsflache (It. PHPP),
0 zusétzlich 10 %, falls Energie- und Klimaschutzkonzept (jinger als 3 Jahre) vorliegt od. Teil-
nahme eea (vgl. U 5)

Wirkungsansatz
e Durch den konsequenten Einsatz modernster Technik werden Energieverbrauch und CO,-Ausstol} er-
heblich reduziert
e Vorbildrolle bei éffentlichkeitswirksamer Darstellung

Wirkungstiefe
Hoch, da langfristige Auswirkungen

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte

e Ausarbeitung und Prufung eines geeigneten Konzeptvorschlags
e  Stadtratsbeschluss

Hemmnisse

e mangelnde Einsicht bei Entscheidungstragern
e erhohte Investitionskosten bei Bauvorhaben

Anmerkung
Die Stadte Frankfurt/Main und Leipzig bspw. haben bereits fir sich den Passivhausstandard bei Neubauvorhaben
als verbindlich festgesetzt.
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K5 Titel: PV-Anlagen auf kommunalen Dachern

Kurzbeschreibung

Kommunale Dacher eignen sich aufgrund ihrer Gré3e oftmals fur die Nutzung von Photovoltaik.

Die Stadt Frankenberg stellt ihre Dacher fur eine entsprechende Nutzung zur Verfligung (bspw. fiir Birgersolaran-
lagen oder auch fir Investoren, ggf. kann die Stadt selbst als Investor fungieren).

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Hoch, schatzungsweise 590 tcoz/a (bei schatzungsweise 1000 m2 Flache, die zur Verfligung stehen, ca. 6 tcoz/a je
installiertem kWyeax bei 1.000 h/a)

Zielgruppe
Stadt

Akteure
Stadt, Administrator, ggf. Klimaschutzmanager/in, Handwerk

Flankierende MalRnahmen
S4,S5

Aufwand
e  Geringer Verwaltungsaufwand

e Investitionen kdnnen durch Investoren getétigt werden (in diesem Fall erhalt die Kommune eine jahrliche
Pachtzahlung)

Wirkungsansatz
Forderung von erneuerbaren Energien — direkte CO2-Vermeidung

Wirkungstiefe
Hoch

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte
e  Stadtratsbeschluss
e  Durchfiihrung einer Solarinventur
e Vergabe von Auftrdgen an externe Investoren

Hemmnisse

Anmerkung
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Stadt kauft Biogas-Kontingente aus Biogasanlage — Heizwarme, Verstromung

K 6 Titel: KWK

Kurzbeschreibung

Die Stadt kauft regional erzeugtes Biogas ein, um so Erdgas zu ersetzen und die THG-Emissionen der kommuna-
len Objekte zu senken.

Die geplante Biogasanlage soll ab 2012 Biogas erzeugen. Danach kénnte das Vorhaben umgesetzt werden.
Neben dem Einsatz erneuerbarer Energien ist hier der Aspekt der Regionalitéat bedeutsam.

Das Biogas kann zu Heizzwecken, aber auch zur regenerativen Elektroenergieerzeugung (in KWK) genutzt wer-
den.

CO»-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial

Uber 600 tcoz, bei einem jahrlichen Erdgasverbrauch von derzeit tiber 3.000 MWh (ca. 0,2 tco2 je MWh ersetztes
Erdgas).

Etwa 590 gcoo/kWhe bei Elektroenergieerzeugung unter Nutzung von KWK.

Zielgruppe
Kommune

Akteure
Stadtverwaltung

Flankierende MalBhahmen

Aufwand
Finanziell — abhangig von den Vertragsbedingungen (u. U. sogar kostenneutral)

Wirkungsansatz
Einsatz regional erzeugter und erneuerbarer Energie

Wirkungstiefe
Hoch

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse

Anmerkung
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K7 Titel: Energetische Sanierung Stadtarchiv/Bibliothek (Faktor 10)

Kurzbeschreibung

Das Gebaude, in dem das Stadtarchiv und die Bibliothek untergebracht sind, soll energetisch saniert werden — auf
Niedrigenergiehausstandard (ca. 30 kWh/m?2a).

Damit soll der Heizwarmebedarf auf etwa ein Zehntel reduziert werden (Faktor-10-Sanierung).

Ein so saniertes offentliches Gebaude sollte als Demonstrationsobjekt genutzt werden.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Es liegen keine Daten vor.
Schéatzung: ca. 40 tcoz/a

Zielgruppe
Bauamt

Akteure
Bauamt, Handwerk

Flankierende MalRnahmen

Aufwand

Ca. 1.000 €/m?

Die Mehrkosten sind durch eine Férderung (z. B. Uber die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau Kfw) abgedeckt.
Die Amortisationszeit liegt bei etwa 15 Jahren.

Wirkungsansatz
Steigerung der Energieeffizienz

Wirkungstiefe
Hoch, da direkt in Effizienztechnologie investiert wird und groR3e Potenziale vorhanden sind

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse

Anmerkung
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Modernisierung der Stral3enbeleuchtung: Leuchtmittel-Ersatz von HSE auf HST

K8 Titel: oder LED

Kurzbeschreibung

Die schrittweise Umriistung der Stra3enbeleuchtung auf effizientere Leuchtmittel erfolgt derzeit.

Der Austausch von — ab 2012 verbotenen (Okodesign-Richtlinie) — Natriumdampf-Hochdrucklampen mit Ellipsoid-
kolben (HSE) durch die effizienteren Natriumdampf-Hochdrucklampen mit R6hrenform (HST) sollte méglichst
rasch vorangetrieben werden (vgl. Kap. 8.3.4.3).

Geeignete Leuchten (etwa in Nebenstral3en) kdnnen auch als LED ausgefuhrt werden (bspw. im Pilotprojekt —
Forderung durch die SAB méglich).

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
20 tcop/a, 34.000 kWh/a, 7.000 €/a

Zielgruppe
Stadt, Bauhof (Klimaschutzmanager/in)

Akteure
Stadt, Bauhof (Klimaschutzmanager/in)

Flankierende MalRnahmen
U2

Aufwand
e Personeller Aufwand zur Koordinierung (evtl. durch U 2 abzudecken)
e Finanzieller Aufwand flir externe Planungen, héherer Investitionsaufwand

Wirkungsansatz
Steigerung der Energieeffizienz

Wirkungstiefe
Hoch, da direkt in Effizienztechnologie investiert wird und grof3e Potenziale vorhanden sind

Prioritéat
Hoch, aufgrund des hohen CO,-Senkungspotenzials und gesetzlicher Vorgaben

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse

Anmerkung
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Modernisierung der StralRenbeleuchtung: Ausweitung des Betriebs mit Redu-

K9 Titel: .
zierschaltung

Kurzbeschreibung
Mit einer Leistungsreduzierschaltung wird zu verkehrsschwachen Zeiten das Beleuchtungsniveau an geeigneten
Schaltkreisen abgesenkt (vgl. Kap. 8.3.4.4).
Empfohlen ist ein Betrieb in Reduzierschaltung an moglichst vielen Schaltkreisen bspw. nach folgendem Regime:
- zwischen 22:00 und 0:00 Uhr - Reduzierschaltung,
- zwischen 0:00 und 4:00 Uhr - Nachtabschaltung (s. Kap. 8.3.4.5),
- zwischen 4:00 und 6:00 Uhr - Reduzierschaltung.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
29 tcoz/a, 49.000 kWh/a, 10.000 €/a

Zielgruppe
Stadt, Bauhof (Klimaschutzmanager/in)

Akteure
Stadt, Bauhof (Klimaschutzmanager/in)

Flankierende MalRnahmen
U2

Aufwand
e Personeller Aufwand zur Koordinierung (evtl. durch U 2 abzudecken)
e Finanzieller Aufwand flir externe Planungen, héherer Investitionsaufwand (bspw. Vorschaltgerate)

Wirkungsansatz
Direkte Einsparungen

Wirkungstiefe
Hoch, da direkte Einsparungen mdglich und grol3e Potenziale vorhanden sind

Prioritéat
Hoch, aufgrund des hohen CO,-Senkungspotenzials und des hohen Planungsaufwands

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse
Mangelnde Ressourcen fur umfangreiche Vorhaben, mangelnde Akzeptanz bei der Bevélkerung

Anmerkung
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K 10 Titel: Modernisierung der Stralenbeleuchtung: Nachtabschaltung

Kurzbeschreibung
Durch eine Nachtabschaltung der StraRenbeleuchtung zwischen 0:00 und 4:00 Uhr sind erheblich Einsparmdg-
lichkeiten gegeben (vgl. Kap. 8.3.4.5).

CO»-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Sehr hoch, 116 tcoo/a, 200.000 kWh/a, 41.000 €/a

Zielgruppe
Stadt, Bauhof (Klimaschutzmanager/in)

Akteure
Stadt, Bauhof (Klimaschutzmanager/in)

Flankierende MalBhahmen
U2

Aufwand
e  Personeller Aufwand zur Koordinierung (evtl. durch U 2 abzudecken)
e Finanzieller Aufwand flr externe Planungen, héherer Investitionsaufwand

Wirkungsansatz
Direkte Einsparungen

Wirkungstiefe
Hoch, da direkte Einsparungen mdglich und grol3e Potenziale vorhanden sind

Prioritat
Hoch, aufgrund des hohen CO,-Senkungspotenzials und des hohen Planungsaufwands

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse
Mangelnde Ressourcen fur umfangreiche Vorhaben, mangelnde Akzeptanz bei der Bevdlkerung

Anmerkung
Gutachten belegen, dass es keinen Anstieg der Kriminalitat infolge einer Nachtabschaltung der Stralenbeleuch-
tung gibt.
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K11 Titel: Know-how Transfer Bundeswehr/Stadtverwaltung

Kurzbeschreibung

Auf dem Territorium der Stadt Frankenberg befindet sich die Wettiner Kaserne der Bundeswehr.

Die Bundeswehr verfiigt Uber ein energetisches Nutzungskonzept fir ihre militarischen Einrichtungen und betreibt
in Frankenberg seit 2009 ein Gebaude- und Energiemanagement.

Dieses Wissen soll der Stadtverwaltung in Frankenberg im Rahmen eines Know-how Transfers zur Verfligung
gestellt werden. Bei Bedarf kann der Technische Ausschuss eingebunden werden (TA).

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar

Zielgruppe
SV, Wohnungswirtschaft

Akteure
Bundeswehr (Objektmanager Harzendorf, Herr Gerstner, ggf. Oberstleutnant Lange),
Stadtverwaltung (Gebdude-/Energiemanagement), ggf. Technischer Ausschuss (TA)

Flankierende MalBhahmen
K1,K2,H5

Aufwand
Gering

Wirkungsansatz
Optimierung der Anlagenbetriebsflihrung durch Verbesserung des Gebaude- und Energiemanagement

Wirkungstiefe
Mittel

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse

Anmerkung
Evtl. ist die Einbindung eines verantwortlichen Bundeswehrmitarbeiters in den technischen Ausschuss (TA) sinn-
voll.
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12.1.5 Private Haushalte

H1 Titel: Energiestammtisch

Kurzbeschreibung

Einrichten eines Energiestammtisches. Der Stammtisch soll die Méglichkeit geben, in regelmafigen Abstanden
Informationen zum Thema Energieeffizienz und Klimaschutz an Interessierte weiterzugeben. Dabei sollen mdg-
lichst viele Akteure erreicht, aber auch einbezogen werden (Stadtverwaltung, Energieversorger, Umweltvereine
etc.).

Ziel ist es, Menschen und Einrichtungen zu vernetzen.

Fachvortrage und Prasentationen kénnten jeweils einen Themenschwerpunkt fiir die einzelnen Veranstaltungen
setzen (vgl. H 2).

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial

Nicht quantifizierbar, allerdings ist der Beitrag zur CO»-Minderung als hoch einzuschétzen, weil viele wesentliche
MafRnahmen bspw. im Haushaltssektor erst durch Information und bspw. die Empfehlungen einer vertrauenswur-
digen Beratung umgesetzt werden.

Zielgruppe
Birger/innen, private Hauseigentiimer, Mieter/innen, Stadtverwaltung, EVU, Unternehmen, Umweltgruppen etc.

Akteure
Stadt, Klimaschutzmanager/in, enviaM, Umweltgruppen

Flankierende Mal3Bhahmen
U3,H2,H3

Aufwand
Gering

Wirkungsansatz
Vernetzung, Information, Aufklarung, Motivation

Wirkungstiefe
Mittel bis hoch

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse

Anmerkung
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H?2 Titel: Veranstaltungsreihe Energie und Klimaschutz im Stadtpark

Kurzbeschreibung

Die Stadt Frankenberg richtet eine Veranstaltungsreihe zum Thema Energie und Klimaschutz ein. Zwei jahrliche
Veranstaltungen (Vortrage, Informationsveranstaltungen, Prasentationen, Filmvorfihrungen etc.) tragen dazu bei,
dass das Thema weiter in der Stadt bedeutsam bleibt.

Die Stadt kdnnte z. B. die Saalmiete ibernehmen und Werbeflyer im Vorfeld erstellen, drucken und verteilen (las-
sen). Mogliche Referenten wéaren u. a. Vertreter der SAENA sowie der Volksbank Mittweida.

Mdoglich wére daruber hinaus die Gestaltung und Ausrichtung eines jahrlichen Aktionstages (bspw. ,Tag der er-
neuerbaren Energien“, an dem Frankenberg am 30. April 2011 erstmals teilnahm).

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar

Zielgruppe
Birger/innen

Akteure
Stadt, Klimaschutzmanager/in, ggf. Vortragende etc.

Flankierende MalRnahmen
U3,H1,H3

Aufwand
Gering bis mittel (Fur die Vergitung potenzieller Referenten kann evtl. die Volksbank Mittweida als Untersttit-
zer/Sponsor gewonnen werden.)

Wirkungsansatz
Information, Aufklarung, Motivation

Wirkungstiefe
Mittel bis hoch

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse

Anmerkung
Als Start der Veranstaltungsreihe kénnte bspw. im Welttheater der Film ,Die 4. Revolution — Energy Autonomy*
vorgefiihrt werden.
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H3 Titel: Einrichtung einer Beratungsstelle fiir Energie, Klima- und Umweltschutz

Kurzbeschreibung

Mit der Schaffung einer eigenen Beratungsstelle fir Energie, Klima- und Umweltschutz in Frankenberg setzt die
Stadt ein weiteres Zeichen ihres Willens, die Klimaschutzarbeit auszubauen. Energiekonsum, Klima- und Umwelt-
schutz greifen direkt ineinander und sind auf der Ebene privater Haushalte praktisch — aber auch aus didaktischer
Sicht — nicht mehr zu trennen (vertiefende Hinweise finden sich in Kap. 12.5 ab S. 150).

Mit bspw. einem monatlichen 3-stiindigen Beratungsangebot fiir die Biirger/innen ware eine geeignete Anlaufstel-
le zum Thema geschaffen. Mdglich sind eine Zusammenarbeit mit der regionalen Verbraucherzentrale sowie die
Einbindung anderer Akteure wie z. B. dem Landkreis Mittelsachsen, den Energieversorgern (enviaM, Erdgas
Siidsachsen), der Sparkasse und weiterer.

Das Angebot der Verbraucherzentrale kénnte bspw. ausgebaut und ggf. erweitert werden.

Die Kommune kann dabei z. B. die Raumlichkeiten stellen.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar

Zielgruppe
Haushalte, Birger/innen

Akteure
Stadt (Klimaschutzmanager/in), Weitere bspw. Verbraucherzentralen

Flankierende MalBhahmen
U2,U3H1,G1

Aufwand
e Etwa eine Personenwoche pro Jahr (ggf. Klimaschutzmanager/in)
e Kosten: ca. 5.000 € fur Informationsmaterial (ggf. Beraterhonorare)

Wirkungsansatz
Struktureller Ansatz zur indirekten Steigerung der Energieeffizienz und somit zur Verminderung des CO,-
Ausstol3es in dem Stadtgebiet

Wirkungstiefe
Mittel (abhangig von Offentlichkeitsarbeit der Stadt und Inanspruchnahme durch Biirger/innen)

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte
e  Stadtratsbeschluss
e  Kooperation mit weiteren Akteuren
e Bereitstellung der Raumlichkeiten und Mittel

Hemmnisse
Fehlende finanzielle Mittel

Anmerkung

Das Angebot kann je nach Lage ausgebaut werden - bspw. kdnnten , Thermografiespaziergange* angeboten
werden, an denen Interessierte teilnehmen kdnnen.

Parallel ist eine entsprechende Internetprasenz auf der Website von Frankenberg vorstellbar.
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Wegweiser Forderlandschaft Energie/Klimaschutz (auf der Homepage der

H4 Titel: Stadt)

Kurzbeschreibung
Auf der Homepage der Stadt wird ein Wegweiser durch die Férderlandschaft im Bereich Energie/Klimaschutz
geschaltet. Dabei stehen folgende Themen im Vordergrund:

e Gebdaudesanierung (Faktor 10 etc.)

e  Solarthermie
Hier sollen die verschiedenen Programme der KfW, der Sparkasse usw. aufgefuhrt werden. Der Wegweiser ist als
Bestandteil der Web-Prasentation zum Klimaschutz, zusammen mit Klima-Rechner, integrierter Suchmaschine mit
lernfahigen Filtern, Watching-Funktionen fiir Aktualisierung zu verstehen.
Ggf. kann das Instrument Uberregional eingesetzt werden.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar

Zielgruppe
Private Haushalte, Wohnungswirtschaft

Akteure
Stadt

Flankierende MalBhahmen
Us

Aufwand
Ca. 2.000 € zur Beauftragung und Implementierung, 500 € jahrlich fur Aktualisierung

Wirkungsansatz
Strukturelle MaRnahme zur Steigerung der Energieeffizienz, indem Informationen zu Férdermdoglichkeiten bereit-
gestellt werden.

Wirkungstiefe
Hoch, da sehr 6ffentlichkeitswirksame MaRnahme und nachhaltig fir die Region

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte
Erstellung einer entsprechenden Datenbank (durch entspr. Fachbereich, evtl. durch Klimaschutzmanager/in)

Hemmnisse

Anmerkung
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Beteiligung der Bundeswehr am Tag der Erneuerbaren Energien in Franken-

H5 Titel: berg

Kurzbeschreibung

Es soll auch zukiinftig wie schon am 30. April 2011 ein Tag der Erneuerbaren Energien organisiert werden.

An diesem beteiligt sich die Wettiner Kaserne der Bundeswehr mit einer Station, auf der sie ihr Know-how im
Bereich des Gebaude- und Energiemanagements vorstellt. Diese Aktion kann bspw. im Zusammenhang mit ei-
nem Tag der offenen der Tir der Wettiner Kaserne verkniipft werden.

Die Bundeswehr verfligt Uber ein energetisches Nutzungskonzept fiir ihre militarischen Einrichtungen und betreibt
in Frankenberg seit 2009 ein Geb&ude- und Energiemanagement.

CO»-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar

Zielgruppe
Private Haushalte, Wohnungswirtschaft

Akteure
Stadtverwaltung, Bundeswehr (Objektmanager Harzendorf, Herr Gerstner, ggf. Oberstleutnant Lange)

Flankierende MalBhahmen
K11

Aufwand

Wirkungsansatz
Optimierung des Gebaude- und Energiemanagements durch Aufklarung und Information

Wirkungstiefe
Mittel

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte
Kooperation SV — Wettiner Kaserne

Hemmnisse

Anmerkung
Dieser Tag kann bspw. in Zusammenarbeit mit der Stadt Oederan (Herr Ohm) organisiert werden.
Die Bundeswehr hat so die Méglichkeit, ihre Prasenz vor Ort zu starken.
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12.1.6 Wirtschaft (Industrie und Gewerbe, Handel, Dienstleistungen)

Beratung zu Beleuchtung, Liftungsanlagen etc. unter Einbeziehung der Sach-

G1 Titel: sischen Energieagentur SAENA

Kurzbeschreibung

Bei vielen kleineren und mittleren Unternehmen (KMU) gehért die Auseinandersetzung mit dem eigenen Energie-
verbrauch nicht zum téaglichen Kerngeschéaft. Des Weiteren fehlen oft personelle und finanzielle Voraussetzungen,
um sich mit dem Thema der Erschlie3ung von Energieeinsparpotenzialen intensiv zu beschéaftigen.

Die Stadt Frankenberg bietet daher in Kooperation mit der Sachsischen Energieagentur SAENA eine Beratung fur
die Betreiber von KMU sowie flir Bauherren, Architekten und Planer schon in der Phase der Gebaudekonzeption
an, um Uber die Méglichkeiten der verbrauchsarmen Beleuchtung, Liftung/ Klimatisierung sowie anderer Systeme
der technischen Gebaudeausristung aufzuklaren.

Méglich sind eine Zusammenarbeit mit der regionalen Verbraucherzentrale sowie die Einbindung anderer Akteure
wie z. B. dem Landkreis Mittelsachsen, den Energieversorgern (enviaM, Erdgas Sudsachsen), der Sparkasse, der
Volksbank Mittweida und weiterer. Die Stadt kann dabei z. B. die Raumlichkeiten stellen (vgl. H 3).

spotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar (projektabhangig), aber bedeutsam aufgrund des Uberwiegenden Stromeinsatzes

Zielgruppe
KMU bzw. Bauherren, Planer, Architekten

Akteure
Stadt, Handwerksverbande, Industrie- und Handelskammer, Bauamt

Flankierende MalBnahmen
H3

Aufwand
e Personell: Entwicklung eines Beratungskonzepts, Beratung (evtl. iiber U 2 abzudecken)

e Finanziell: ggf. fur Entwicklung Beratungskonzept, Beratung (optional Zuschiisse zu Investitionsmehr-
ausgaben im Strombereich)

Wirkungsansatz

Information, Aufklarung, Motivation

(Durch die Beratung von Architekten kann friihzeitig auf die Gestaltung und Konzeption von Geb&uden eingegan-
gen werden. Dadurch lassen sich Energieverbrauch fur bspw. Kiihlung und Beleuchtung mindern.)

Wirkungstiefe
e Mittel, wenn lediglich eine Beratung von KMU stattfindet
e Hoch, wenn Architekten und Planer als Multiplikatoren wirken (Reduzierung des Energieverbrauchs
durch den strukturellen Ansatz)

Prioritat
Mittel bis hoch

Erforderliche Aktionsschritte
e Erstellung eines Beratungskonzepts
e Qualifizierung der Berater
e Verweis auf die Beratungsmdglichkeit bei Bauvoranfrage oder Bauantragsabgabe
e Durchfiihrung der Beratung mit Erfolgskontrolle

Hemmnisse

Fehlende rechtliche Vorgaben und Einsatzbeschrankungen

Investor-Nutzer-Problematik

Informationsdefizite, mangelndes Interesse und Bereitschaft zur Koordination bei den KMU
Fehlende spartentbergreifende Zusammenarbeit (integriertes statt serielles Planen)
Fehlende finanzielle Mittel zur Férderung von Projekten

Anmerkung

Vgl. dazu das Projekt ,OKOPROFIT®" bspw. der Stadt Graz.

Herr Ulbricht vom Landkreis Mittelsachsen ist bereit, das Thema in der Stadt Frankenberg bspw. vor dem Unter-
nehmerstammtisch vorzustellen.
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G2 Titel: Verkauf gewerblicher Flachen unter Auflagen des Klimaschutzes

Kurzbeschreibung
Die Stadt verpflichtet Verkaufer gewerblicher Flachen zu Auflagen fir Kaufer, wenn eine Flache nicht nach § 34
BauGB bebaut werden kann, sondern nur im Rahmen eines Genehmigungsprozesses. So kann die Vorlage eines
Energiekonzepts mit konkreten Aussagen zur Nutzung von

e erneuerbaren Energien

e Nahwéarme

e efc.
verpflichtend sein.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar

Zielgruppe
Verkaufer /Kaufer von Flachen

Akteure
Stadt (Klimaschutzmanager/in), evtl. Birger/innen und andere Akteure, wie Firmen etc.

Flankierende MalBhahmen
U2,S4

Aufwand
Mittlerer bis hoher v. a. zeitlicher und organisatorischer Aufwand

Wirkungsansatz
Ergreifung der Initiative, Offentlichkeitsarbeit, Aufklarung

Wirkungstiefe
Mittel

Prioritat
Mittel bis hoch

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse
e Mangelndes Engagement seitens der eingebundenen Akteure
e  Abschreckung von potenziellen Investoren

Anmerkung
Vgl. dazu auch die Bauordnung Sachsen.
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G3 Titel: Wirtschaftsférderung im Bereich Energie- und Umwelttechnik

Kurzbeschreibung

Die Stadt Frankenberg erleichtert Unternehmen aus dem Bereich Energie- und Umwelttechnik die Ansiedlung und
férdert so innovative Technologie und Unternehmen. Ziel ist es, neben klimapolitischen Aspekten Arbeitsplatze zu
schaffen sowie Gewerbesteuereinnahmen zu erzielen, die den Haushalt entlasten. Durch die Zusammenarbeit
von Stadt und verschiedenen Unternehmen entsteht ein Cluster.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar

Zielgruppe
Unternehmen

Akteure
Stadtverwaltung

Flankierende MalRBhahmen
U3

Aufwand
e  Personell: mittel
e Finanziell: gering

Wirkungsansatz

Durch die gezielte Ansiedlung von Unternehmen der Energie- und Umweltbranche wird das Image der Stadt
Frankenberg als klimabewusste Kommune unterstrichen. Aktivitaten von Stadt und KMU kdnnen verzahnt und
somit besser wirksam werden.

Wirkungstiefe
Gering - mittel

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte
e Schaffung glinstiger Bedingungen fir KMU (Burokratieabbau)
o Stetige Pflege des Images der Stadt Frankenberg als Klimaschutz-Stadt
o  Offentlichkeitsarbeit und regelmaRiger Austausch mit den KMU

Hemmnisse
Wirtschaftliche Situation

Anmerkung
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Bevorzugte Ansiedlung von Investoren im Bereich Alternativtechnologien

G4 Titel: (Bsp. HTC-Technologie, vertikale WEA etc.)

Kurzbeschreibung
Investoren im Bereich Alternativtechnologien (Bsp. HTC-Technologie, vertikale WEA u. a.) sollen speziell gefor-
dert werden.

Bsp. HTC: Biogasanlagen kénnen organische Bestandteile nur bis zu einem gewissen Grad abbauen.

Es ist moglich, aus biogenen (Rest-)Stoffen kohlenstoffhaltige Rohstoffe oder Energietrager zu erzeugen.

Die ,hydrothermale Karbonisierung” wandelt Biomasse, besonders wenn sie nass ist, vollstandig in Kohlenstoff
und Wasser um. Dabei entsteht kein CO,.

Auf der Basis inzwischen vorliegender labortechnischer Untersuchungen ist die Installation einer Pilotanlage zur
Uberfiihrung dieses Verfahrens in die technische Nutzungsphase notwendig.

Die Stadt Frankenberg unterstitzt dieses Vorhaben entsprechend ihren Méglichkeiten. Hier geht es vor allem um
Unterstlitzung bei der Suche nach einem geeigneten Standort fur eine Pilotanlage.

Bsp. Vertikale WEA: Bei Windkraftanlagen haben sich die Anlagen mit horizontal drehend Wellen durchgesetzt.
Vertikale WEA sind meist unwirtschaftlicher. Ihr Vorteil aber ist die geringere visuelle Beeintrachtigung, insbeson-
dere wenn es um Klein-Anlagen geht (KWEA). Diese kdnnten miihelos in den Energiepark Frankenberg integriert
werden.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Eine Pilotanlage mit einem jahrlichen Durchsatz von etwa 10.000 t Biomasse kdnnte etwa 1 % der benétigten
Energie Frankenbergs liefern und so etwa 1.400 tcoo/a einsparen.

Zielgruppe
Stadt, Investor, Unternehmen

Akteure
Stadt, Investor, Unternehmen

Flankierende MalRnahmen
G5

Aufwand
e Mittlerer organisatorischer Aufwand zur Koordination

e Finanzieller Aufwand null — die Férderung des Projekts selbst soll aus Landes- und Bundesmitteln
bestritten werden

Wirkungsansatz
Realisierung einer Pilotanlage zur Nutzung einer Alternativtechnologie

Wirkungstiefe
Mittel

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte
e Fragebogen zu Grundlagen abarbeiten
e  Wirtschaftlichkeitsbetrachtung/Machbarkeitsstudie
e Ggf. Realisierung

Hemmnisse

Anmerkung
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Aufbau von Kleinwindkraftanlagen (KWEA) im Gewerbegebiet Neuddrfchen

G5 Titel: durch private Kleininvestoren

Kurzbeschreibung

Im Gewerbegebiet Neudodrfchen sollen Kleinwindkraftanlagen (KWEA) aufgebaut werden. Es ist gewiinscht, dass
hier (privaten) Kleininvestoren der Vorzug gegeben wird.

Im Vorsorgestandort fir GroR3industrie wurden Flachen fir die geplante Nutzung von Kleinwindkraftanlagen (verti-
kale Rotorlage) geschaffen. Zur Verfiigung steht ein Gebiet von insgesamt 48 ha, das neben der geplanten Nut-
zung von Windkraftanlagen auch der Schaffung von Kurzumtriebsplantagen (KUP) dient.

Elektrische Energie soll hier mittels vertikal rotierender Rotoren in Kleinwindkraftanlagen erzeugt werden. Diese
bieten den Vorteil, einer geringeren Larmbelastigung sowie weitaus kleinerer Verschattungsflachen, gegentber
herkdmmlichen WEA. Nachteilig hingegen ist die wesentlich geringere Energieausbeute.

Perspektivisch ist die Fertigung derartiger Anlagen vor Ort moglich (lokale Wertschdpfung).

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial

Ca. 1.130 tcoz/a, abhéngig von AnlagengréfRe und -dichte

Annahme:
e ca. 192 Anlagen (4 KWEA je Hektar, Abstand ca. 50 m, Flache 48 ha)
e Ertrag: 1.920 MWh/a (Leistung je Anlage 5 kW, 2.000 h/a)

Zielgruppe
Lokale Unternehmen

Akteure
SV, lokale Unternehmen

Flankierende Mal3Bhahmen

Aufwand
Geringer Koordinationsaufwand

Wirkungsansatz
Investition in CO,-arme Technologien

Wirkungstiefe
Hoch

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse

Anmerkung
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G6 Titel: Aufbau einer Holhackschnitzellogistik

Kurzbeschreibung

Im Vorsorgestandort fir GroR3industrie wurden Flachen fir die geplante Nutzung von Kurzumtriebsplantagen
(KUP) geschaffen. Auf einer Flache von insgesamt 48 ha sollen im Gewerbegebiet Frankenberg/Hainichen
schnellwachsende Hélzer angebaut werden, die damit als regenerativer Rohstoff zur Verfligung stehen kdnnten
(Energiewal).

Um die regionale Vermarktung ebenfalls vor Ort realisieren zu kdnnen, soll eine Holzhackschnitzellogistik entste-
hen. Dafur wird Platz zur Lagerung benétigt.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
- (Grundlage fur die regionale Vermarktung)

Zielgruppe
Verbraucher/innen, Unternehmen

Akteure
SV

Flankierende MalRnahmen

Aufwand
Organisatorischer Aufwand

Wirkungsansatz
Schaffung einer Infrastruktur fir die regionale Vermarktung erneuerbarer Energien (Biomasse)

Wirkungstiefe
Mittel

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse

Anmerkung
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Energetische Nutzung (PV, Solarthermie) von Dach- und ggf. Fassadenflachen

G7 Titel: sowie opt. einer Teilflache im Industriegebiet (Gl 1)

Kurzbeschreibung

Im Industrie- und Gewerbegebiet (Gl 1) soll die Nutzung der Dach- und ggf. Fassadenflachen aller Gebaude fir
energetische Zwecke obligatorisch sein (vgl. Novelle zum BauGB vom Juli 2011, Kap. 8.2.2, S. 44).

Optional sollen rund 40 % einer rund 5 ha grofRen Flache des Gebietes, die zur Nutzung von Industrie ausge-
schrieben ist, zur Errichtung einer Fotovoltaikanlage genutzt werden.

Eine auf diesem Gelande errichtete PV-Anlage (ca. 20.000 m? Flache, 660 MW,) kdnnte eine jahrliche Strompro-
duktion von ca. 660 MWh liefern.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
340 tcoo/a zusétzlich PV auf Dachern (abhangig von zur Verfiigung stehenden Flachen)

Zielgruppe
Investor

Akteure
SV, Investor

Flankierende MalRnahmen
S3

Aufwand
Investitionskosten (Investor) ca. 1,7 Mio. €

Wirkungsansatz
Investition in CO»-arme Technologien, Erzeugung erneuerbarer Elektroenergie vor Ort

Wirkungstiefe
Hoch

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse

Anmerkung
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G8 Titel: Pilotprojekt 6ffentlichkeitswirksame Faktor-10-Sanierung im Bestand am Markt

Kurzbeschreibung

Ein Wohngeb&ude im Bestand in zentraler Lage (am Markt) soll 6ffentlichkeitswirksam als Pilotprojekt energetisch
saniert werden, um den Energieverbrauch um den Faktor 10 zu senken (Faktor-10-Sanierung).

Dadurch soll zum einen die Wohnqualitat deutlich erhéht werden. Zum anderen soll das Gebaude fiir die Offent-
lichkeitsarbeit genutzt werden und als Vorzeigeobjekt dienen.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial

Etwa 90 % Einsparung Energie und CO

ca. 216 MWh/a, 43 tcoo/a

(Annahme: 800 m2 Nutzflache, Brennstoff Heizung: Erdgas, vorher: 300 kWh/m2a, nachher: 30 kWh/m2a

Zielgruppe
Wohnungswirtschaft

Akteure
SV, Architekten, Handwerk

Flankierende MalBhahmen
K7

Aufwand

Investition ca. 1 Mio €
Forderung durch KfW: 130 €/m2 Wohnflache bei Faktor 10

Wirkungsansatz
Steigerung der Energieeffizienz

Wirkungstiefe
Hoch, da direkt in Effizienztechnologie investiert wird und grof3e Potenziale vorhanden sind

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse

Anmerkung

Seite 111 von 167



Energie- und Klimaschutzkonzept Frankenberg/Sa.

Anhang - MaBnahmenkatalog

G9 Titel: Solarhandwerksverzeichnis

Kurzbeschreibung

Die Stadt erstellt ein Solarhandwerksverzeichnis, in dem samtliche Unternehmen der Kommune, die zur Solar-
branche gehdren, gelistet sind. Mdglich ist auch ein Verzeichnis iber die Branche hinaus — bspw. allgemein er-
neuerbare Energien etc. Das Verzeichnis wird von der Homepage der Stadt aus erreicht.

So kénnen Nachfragen im Bereich Solarenergie schneller bedient werden.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial

Zielgruppe
Stadt, private Bauherren

Akteure
Stadt

Flankierende MalBhahmen

Aufwand
Gering

Wirkungsansatz

Unterstutzung der lokalen Branche der erneuerbaren Energien.

Wirkungstiefe
Gering

Prioritéat
Mittel bis niedrig

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse

Anmerkung

Das Projekt konnte bspw. im Rahmen einer Praktikumsarbeit realisiert werden.
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G 10 Titel: ZWA weist typische Trinkwasser-Jahresverbréuche aus

Kurzbeschreibung

Die Stadt Frankenberg setzt sich mit ihrem Stimmrecht im Zweckverband Kommunale Wasserver-/Abwasser-
entsorgung daflr ein, dass die Verbraucher/innen geeignete Informationen auf der Jahresrechnung erhalten, mit
dem Ziel der Sensibilisierung der Kundschaft zum Wassersparen.

Hier sollen durchschnittliche Verbrauchswerte typischer Nutzerkategorien (bspw. Bundesdurchschnittswerte fiir
verschiedene HaushaltsgréRen) auf der Rechnung dargestellt werden.

CO»-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Gering, bei 1 % Wassereinsparung ca. 3 tcoz/a

Zielgruppe
Bevolkerung, Gewerbe, Handel, Industrie

Akteure
ZWA

Flankierende MalBhahmen

Aufwand
Gering

Wirkungsansatz
Sensibilisierung der Bevolkerung fur das Thema Klimaschutz durch Umgang mit Energie und Wasser.

Wirkungstiefe
Hoch (Imagegewinn durch Offentlichkeitsarbeit)

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte
Absprache mit ZWA

Hemmnisse

Anmerkung

Stimmrecht Stadt Frankenberg im ZWA:
e  Trinkwasser: 12,9 %
e Abwasser: 16,3 %
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G1l1 Titel: Lineare Tarife ZWA

Kurzbeschreibung

Die Stadt Frankenberg setzt sich mit ihrem Stimmrecht im Zweckverband Kommunale Wasserver-/Abwasser-
entsorgung daflr ein, dass die Verbraucher/innen geeignete Informationen auf der Jahresrechnung erhalten, mit
dem Ziel der Sensibilisierung der Kundschaft zum Wassersparen.

Hier sollen durchschnittliche Verbrauchswerte typischer Nutzerkategorien (bspw. Bundesdurchschnittswerte fiir
verschiedene HaushaltsgréRen) auf der Rechnung dargestellt werden.

CO»-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Gering, bei 1 % Wassereinsparung ca. 3 tcoz/a

Zielgruppe
Bevolkerung, Gewerbe, Handel, Industrie

Akteure
ZWA

Flankierende MalBhahmen

Aufwand
Gering

Wirkungsansatz
Sensibilisierung der Bevolkerung fur das Thema Klimaschutz durch Umgang mit Energie und Wasser.

Wirkungstiefe
Hoch (Imagegewinn durch Offentlichkeitsarbeit)

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte
Absprache mit ZWA

Hemmnisse

Anmerkung

Stimmrecht Stadt Frankenberg im ZWA:
e  Trinkwasser: 12,9 %
e Abwasser: 16,3 %
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G 12 Titel: Errichtung einer Biogasanlage im Energiepark Frankenberg

Kurzbeschreibung

Im Energiepark Frankenberg soll eine Biogasanlage errichtet werden. Die Anlage auf einer Flache von 7 Hektar
soll eine Leistung von bis zu 2 MW erbringen.

Nachwachsende Rohstoffe (NaWaRo) sollen zum Einsatz kommen.

Es ist vorgesehen, dass das erzeugte Biogas z. T. aufbereitet und ins Erdgasnetz eingespeist werden soll

(1,5 MW). Ein Viertel der Leistung (0,5 MW) soll verstromt werden.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
1.908 tcoo/a (Referenz: Erdgas bzw. dt. Strommix):
e Elektroenergie 0,5 MW: 1.170 tcor/a
e Biogaseinspeisung 1,5 MW: 738 tcoo/a
(Annahme: Bio-Erdgas 120 gco2/kWhinerm, Erdgas 202 gco2/kWhel, Eltgiogas 200 gco2/kWhey, dt. Strommix
590 gco2/kWhg, Jahrliche Volllaststunden 6.000 h/a)

Zielgruppe
Investor

Akteure
Stadt, Investor

Flankierende MalBhahmen

Aufwand
Gering

Wirkungsansatz
Sensibilisierung der Bevolkerung fur das Thema Klimaschutz durch Umgang mit Energie und Wasser.

Wirkungstiefe
Hoch (Imagegewinn durch Offentlichkeitsarbeit)

Prioritéat
Hoch, Erstellung f. I. Q. 2012 geplant

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse

Anmerkung

Seite 115 von 167



Energie- und Klimaschutzkonzept Frankenberg/Sa. Anhang - MaBnahmenkatalog

12.1.7 Verkehr

Vi Titel: Erstellung eines Mobilitatsleitfadens

Kurzbeschreibung
Die Stadt Frankenberg erstellt einen Mobilitatsleitfaden, in dem aufbauend auf den Klimaschutzzielen der Stadt
ein ganzheitlicher Ansatz zur Verkehrsvermeidung sowie Wege zu einer energiesparenden Mobilitat aufgezeigt
werden. Thermenschwerpunkte sind dabei:

o Verbesserung der Fahrradinfrastruktur (Radwege, Uberdachte Abstellmdglichkeiten etc.)

e Verbesserung des OPNV

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Nicht quantifizierbar, da abhangig vom Projektumfang, aber aufgrund des wachsenden Anteils des Verkehrssek-
tors an den Treibhausgasemissionen ist ein Ansetzen an diesem Punkt von besonderer Bedeutung

Zielgruppe
Stadt, Bevolkerung

Akteure
Klimaschutzmanager/in, Stadt, VMS

Flankierende MalBhahmen
Us

Aufwand

e Personell: Organisation in der Verwaltung (etwa 60 Std.)
e  Finanziell: mittel (fur die Herstellung von Informationsmaterial ca. 2.000 €)

Wirkungsansatz
Offentlichkeitsarbeit, Aufklarung, Motivation

Wirkungstiefe
Mittel, bei entsprechender Offentlichkeitsarbeit

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte
e Erarbeiten eines Konzeptes
e Herstellung und Verteilung von Informationsmaterial

Hemmnisse
Mangelnde Bereitschaft, sich auf innovative Neuerungen einzulassen

Anmerkung

Insbesondere im Bereich Verkehr ist es wichtig, dass die empfohlenen MaRnahmen als Paket im Gesamtkonzept
verstanden werden. Die volle Wirkung wird nur erreicht, wenn verschiedene Ma3nhahmen zusammen umgesetzt
werden.
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V2 Titel: Erstellung eines Radwegekonzepts

Kurzbeschreibung
Die Stadt Frankenberg erstellt ein flichendeckendes Radwegekonzept und setzt dieses um.
Ziel ist die vollstandige und lickenlose ErschlieRung des Stadtgebietes durch Radwege oder Radspuren. Dabei
wird auf ausreichende Dimensionierung der Radwege sowie auf kiirzeste Routenwahl geachtet.
Zum Radwegekonzept gehért die Uberpriifung der bestehenden Radwege auf Sicherheit (Ubersichtlichkeit an
Einfahrten, Busbuchten und Abzweigungen), auf Funktionalitat (Bordsteinh6he) sowie ggf. die Bevorrechtigung an
Kreuzungen durch Aufstellflachen und LSA-Schaltungen usf.
Folgende Punkte sollen im Konzept berticksichtigt werden:

e Zusammenfuhren der bereits vorliegenden Ansétze zu einem Gesamtkonzept

e Anbindung aller Ortsteile

e Realisierung der Routen entlang der Zschopau auf den Dammen und Radwegeanschliisse ans stadti-
sche Radwegenetz (im Zusammenhang mit Hochwasserschutzmaf3nahmen)
Realisierung Radweg entlang B 180, evtl. auch entlang B 169 (Prifung Bedarf, Schilerzahlen)
Behandlung/Umgestaltung des Problempunkts Viehweg-Schule
Offnung ausgewahlter EinbahnstraRen fiir Radfahrer/innen in Gegenrichtung
Einfuhrung einer Beschilderung fir die wichtigsten Radverkehrsrouten
Konzept zur Errichtung von Abstellanlagen (an allen wichtigen Plétzen, ggf. Uberdacht, abschliel3bar)
Realisierung eines Lehrpfades Energie

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Schwer quantifizierbar, durch den Verlagerungseffekt in Kombination mit MIV-beschrankenden MafRnahmen mittel

Zielgruppe
Verkehrsteilnehmer/innen, die kurze Strecken (bis ca. 5 km) zurticklegen (Berufs- und Ausbildungspendler/innen)

Akteure
Stadtverwaltung bzw. héhere Instanzen der StralRenaufsicht (unter Anhérung von Verkehrspolizei, ADFC u. a.)

Flankierende MalBhahmen

Aufwand

e Konzepterstellung: 10.000 € (1Vergabe an Ingenieurbiiro)

e Fur die Umsetzung missen separate Mittel bewilligt werden (auch Fordermittel): das Séchsische Staats-
ministerium fir Wirtschaft und Arbeit fordert die Entwicklung der Fahrradinfrastruktur explizit (Richtlinie
zur Forderung des Radverkehrs aus Mitteln des Europaischen Fonds fir regionale Entwicklung (RL Rad-
verkehr), 23.06.2009, Dresden

Wirkungsansatz

Der Fahrradverkehr wird insgesamt sicherer und attraktiver gestaltet. Damit sollen insbesondere Verkehrsteil-
nehmer/innen zum Umsteigen motiviert werden, fur die die Verkehrssicherheit wichtig ist. Durch den Wechsel im
Verkehrsmittel kommt es zu einer Verlangsamung des Verkehrs und zu einer Aufwertung der réumlichen N&he.

Wirkungstiefe
Mittel bis hoch

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte
e Zusammenfihren der vorliegenden Anséatze zu einem Gesamtkonzept
e Einbeziehung von Verbanden (ADFC, VCD, BUND) und von fachkundigen Blrgern
e Gdf. Bereitstellung von Finanzen durch Stadtratsbeschluss
e Umsetzung des Konzepts

Hemmnisse
Umverteilung und Verlangsamung zu Lasten der Nutzer/innen des MIV

Anmerkung
Durch die allméhliche Einfihrung von Elektrozweirddern (bspw. Pedelecs) wird das Fahrrad in Zukunft eine gro-
Rere Rolle spielen v. a. in den Zentren. Unglnstige topographische Verhéltnisse werden z. T. durch Hilfsantriebe
kompensiert.
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V3 Titel: Bereitstellung von Dienstfahrradern/-Pedelecs/-E-Auto

Kurzbeschreibung

Es wird in Dienstfahrrader investiert, die fiir Dienstfahrten aber auch fir den Weg zur und von der Arbeit dienen.
Die Verwaltungsangestellten der Stadt zeigen damit in der Offentlichkeit das Klimaschutz-Engagement der Stadt
durch persoénlichen Einsatz. AuBerdem stellen die Fahrrader einen Werbetrager dar, der zum Beispiel durch den
Aufdruck eines Klimaschutz-Mottos/-Logos auf eine Gepacktragertasche genutzt werden sollte. Zur Ausstattung

der Rader gehort auRerdem ein Fahrradhelm. Ganz nebenbei wird somit die personliche Okobilanz der Verwal-

tungsangestellten aufgebessert.

Dariber hinaus soll die Anschaffung eines oder mehrerer Pedelecs fur die Verwaltung erwogen werden (Reich-

weite ca. 50 km).

Auch die Anschaffung eines Elektro-Autos ist geplant, so dass fur jedes Mobilitatsbedirfnis das passende Fahr-
zeug zur Verfiigung steht.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial

Gering (ca. 220 kg/a, allerdings mit Multiplikatorwirkung, da sehr 6ffentlichkeitswirksam) — insgesamt ca. 1 bis
2 tcoz/a.

Das E-Auto spart nur dann CO; ein, wenn die verwendete Elektroenergie aus erneuerbaren Energien stammt
(sonst ist der CO,-Einspareffekt gleich null!). Bei Einsatz erneuerbaren Stroms: ca. 0,1 tco2 je 100 km.

Zielgruppe
Angestellte der Verwaltung

Akteure
Gemeinderat, evtl. Sponsoring-Partner

Flankierende MalRnahmen

Aufwand
e Fahrrader, Pedelec: ca. 6.100 € (3 Fahrrader a 700 €, 2 Pedelecs a ca. 2.000 €)
e E-Auto: Foérderung durch enviaM.

Wirkungsansatz
Die Stadt wird ihrer Vorbildrolle in Sachen Klimaschutz gerecht und motiviert Mitbirger/innen zur Nachahmung.

Wirkungstiefe
Mittel

Prioritat
Hoch, da mit relativ geringen finanziellen Mitteln gute Offentlichkeitsarbeit geleistet werden kann.

Erforderliche Aktionsschritte
e  Stadtratsbeschluss Uber Investition
e Schaffung von Unterstellmdglichkeiten an/ in Verwaltungseinrichtungen

Hemmnisse
Motivation der Angestellten

Anmerkung
Ein positives Beispiel: Radeln fir den Klimaschutz: Stadtverwaltung Heidelberg nimmt neue Fahrrader in Dienst
(www.heidelberg.de/servlet/PB/menu/1198027_11/index1154525479246.html)
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V4 Titel: Verkehrsfiihrung in der Stadt unter energetischen Gesichtspunkten

Kurzbeschreibung
Die Stadt Frankenberg beschliel3t, die Verkehrsfihrung in der Innenstadt zu Uberpriifen und ggf. unter energeti-
schen Gesichtspunkten neu zu konzeptionieren.
Als Teilaspekt soll dabei die objektive Uberquerbarkeit von StraRen verbessert sowie die subjektive Trennwirkung
von Stral3en reduziert werden, bspw. durch:
e die Verlangsamung des Kfz-Verkehrs (z. B. Tempo 30 — wo diesbeziglich Potenziale liegen, muss zuvor
geklart werden),
den Abbau von baulichen Hindernissen,
das Einrichten von sicheren Fu3gangeriiberwegen,
die Bevorrechtigung von Fu3gangern an Lichtsignalanlagen,
eine ansprechende Gestaltung des StralRenraums

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Schwer quantifizierbar

Zielgruppe
Verkehrsteilnehmer/innen (Fu3, Rad, OPNV, MIV), Anwohner/innen, Besucher/innen, Beschaftigte

Akteure
Stadtplanung, Bauamt (unter Anhérung von Verkehrspolizei u. a.)

Flankierende MaRnahmen
V 2, Geschwindigkeitsbeschrankungen fur den Kfz-Verkehr

Aufwand
e Personell: Daueraufgabe, geringer zeitlicher Aufwand fiir die Stadtverwaltung
¢ Finanziell: je nach Ausfuihrung: gering (Tempo 30) bis hoch (bauliche Veréanderungen)

Wirkungsansatz

Abschaffen von Privilegien fiir den MIV und somit Begiinstigung von FuRR-, Radverkehr und OPNV
Verbesserung der Uberquerbarkeit von Stralen einerseits sowie der Aufenthaltsqualitat fir FuBganger im Stra-
Renraum andererseits.

Der FuRgangerverkehr wird dadurch attraktiver, die raumliche Nahe erfahrt eine Aufwertung.

Wirkungstiefe
Mittel bis grof3

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte
Entsprechende Planung der Verkehrsbehorde bzw. der Straenbaubehdrde

Hemmnisse
Mangelnde Akzeptanz in der Bevélkerung

Anmerkung
Es ist zu klaren, welche Aufgaben ggf. im Zusténdigkeitsbereich des Landkreises liegen.
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V5 Titel: Verbesserung der Radverkehrsinfrastruktur

Kurzbeschreibung
Die Stadt Frankenberg stellt mehr und bessere (liberdachte, auch verschlieBbare - vgl. Kap. 8.4.1) Abstellanlagen
fur Fahrrader bereit, um die Attraktivitat des Fahrradverkehrs zu steigern, bspw.

e am Bahnhof

e anden Schulen

e anden Sportplatzen

e am Stadtpark

e an den Treffpunkten verschiedener Radwege
An den meisten der genannten Stellen existieren bereits entsprechende Abstellanlagen. Es ist zu Uberlegen, auch
an den Schulen Gberdachte Abstellanlagen einzurichten. Zusétzlich sollte es nicht Gberdachte Abstellmdglichkei-
ten geben.
Es wird ggf. mittels Wirtschaftsférderung o. &. die Einrichtung eines Fahrrad-Service-Centers mit Reparatur-
Werkstatt und Fahrradverleih im Frankenberger Stadtzentrum bspw. Ndhe Bahnhof initiiert.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Mittel, bei gezielter Verlagerung auf Bike & Ride im Entfernungsbereich > 5 km

Zielgruppe
Radfahrer/innen, Berufs- und Ausbildungspendler/innen im gebrochenen Verkehr, aber auch Besucher/innen
(Verleih)

Akteure
Stadtverwaltung, DB, VMS, Einzelhandel

Flankierende MalRBhahmen
V2,V4

Aufwand
e Personell: mittel, zur Organisation
e Finanziell: ca. 100 bis 1.000 € je Uberdachten Abstellplatz (vgl. Ritscher 2009)

Wirkungsansatz

Der Fahrradverkehr wird durch Begleitmalinahmen attraktiver und komfortabler gestaltet. Durch Abstellanlagen an
Haltestellen wird Bike & Ride an wichtigen OPNV-Trassen (Bus, Bahn) geférdert.

Wirkungstiefe
Mittel

Prioritat
Mittel bis hoch

Erforderliche Aktionsschritte
e Befragung von Verbanden (ADFC, VCD, BUND) und fachkundigen Blrgern nach den vordringlichen
MalRRnahmen
¢ Kontaktaufnahme mit Kooperationspartnern (DB, CB, VMS, Einzelhandel etc.)
e  Gdf. Bereitstellung von Finanzen durch Stadtratsbeschluss

Hemmnisse
Akzeptanzprobleme infolge Umverteilung und Verlangsamung zu Lasten der Nutzer/innen des MIV

Anmerkung
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Forderung von Spritspartraining fur die Mitarbeiter/innen der Stadtverwaltung

V 6 Titel: P X
sowie fUr Burger/innen

Kurzbeschreibung
Die Stadt Frankenberg fihrt in regelmafigen Abstanden ein obligatorisches Spritspartrainingsprogramm fir die
stadtischen Mitarbeiter/innen durch. Dies ist sowohl unter 6kologischen als auch unter 6konomischen Gesichts-
punkten sinnvoll.
Kosten-Nutzen Verhaltnis Bsp.:
e Zahl der Fahrzeuge: 3 (zusétzl. Kfz Bauhof)
Durchschnittliche Nutzungsdauer (Fahrtenbiicher): ca. 30.000 km
Durchschnittliche Spritkosten: 9000 €/a
Jéhrliche Einsparung 15 %: ca. 1.350 €/a
Einsparung in 15 Jahren: ca. 20.000 €/a

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial

Schwer quantifizierbar, ca. 2 tcoz/a allein in der Stadtverwaltung (in Tbingen konnten durch Spritspartrainings
etwa 15 % des Kraftstoffverbrauchs eingespart werden, vgl. Palmer, 2009), ca. 5 - 100 tcoz/a, wenn Birger/innen
beteiligt sind und entsprechende Offentlichkeitsarbeit (Amtsblatt etc.) geleistet wird

Zielgruppe
MIV-Nutzer/innen der Stadtverwaltung, Birger/innen

Akteure
Stadtverwaltung

Flankierende MalBhahmen
U3, Vvi1

Aufwand
e Personell: Organisation

e Finanziell: relativ gering (es werden fir den Betrachtungszeitraum 2012 - 2025 zwei mal 2.000 € ange-
setzt)

Wirkungsansatz

Durch Effizienzsteigerungen aufgrund einer angepassten Fahrweise werden direkt die Emissionen gesenkt. Dar-
Uber hinaus steigt das Bewusstsein der Akteure.

Wirkungstiefe
Mittel

Prioritéat
Mittel-niedrig

Erforderliche Aktionsschritte
e Organisation eines Trainings (z. B. iber ADAC u. a.)
e  Durchfuhrung
e Bekanntmachung Uber Amtsblatt u. a.

Hemmnisse
Fehlende Akzeptanz

Anmerkung
Kann bspw. im Zusammenhang mit einem Aktionstag organisiert werden.
Wichtig ist eine Offentlichkeitswirksame Kampagne dazu bspw. iiber Ortsblatt ,Geiseltalbote“ und Homepage.
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V7 Titel: Dienstreisemanagement: Nutzung klimaschonender Verkehrsmittel

Kurzbeschreibung

Dienstreisen sollten vorzugsweise per Bahn oder Schienenpersonennahverkehr (SNPV) durchgefihrt werden.
Entsprechend der zuriickzulegenden Entfernungen verbessert sich die CO,-Bilanz der Stadtverwaltung. Es ist
abzuwagen, ob die Anzahl der anstehenden Neuanschaffungen von Fahrzeugen des Fuhrparks durch die konse-
guente Umsetzung dieser Malinahme in Verbindung mit der MaBnahme V 3 (Dienstfahrrader) vermindert werden
kann.

Evitl. ist die Einfuhrung eines internen Bonussystems sinnvoll (Wertung nach Entfernungskilometern in Abhangig-
keit des verwendeten Verkehrsmittels), welches durch die MalRnahme eingesparte Mittel nutzt.

CO»-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Gering (50 bis 150 kg/a, schlecht quantifizierbar, ca. 100 gcoo/km bei Umstieg von Pkw auf Bus/Bahn)

Zielgruppe
Verwaltungsangestellte

Akteure
Stadtrat, ggf. Klimaschutzmanager/in, Unternehmen des lokalen OPNV (VMS)

Flankierende MalBhahmen
V 3

Aufwand
Personeller Aufwand zur Kalkulation und Organisation

Wirkungsansatz
Verminderung des CO,-AusstoRRes, Multiplikatorwirkung durch Angestellte

Wirkungstiefe
Mittel

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte
e Aufstellung einer entsprechenden Organisation
e  Kontinuierliche Bilanzierung (CO; und finanziell)

Hemmnisse
Motivation der Angestellten

Anmerkung
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Einrichtung eines Ausschusses OPNV fiir alle Akteure (Planer, Schultrager,

V8 Titel Verbande)

Kurzbeschreibung

Es wird eine Interessenvertretung zum Thema ,Klimaschutz und OPNV’ in Frankenberg ins Leben gerufen. Dies
kann in Verantwortung eines existierenden Ausschusses Sozial- oder Ordnungsausschuss geschehen.

Da es im Wesentlichen um die Vorbereitung anderer MaBnahmen geht, kann dieses Thema schnell behandelt
und falls notwendig im Stadtrat beschlossen werden.

Die jeweils entsprechenden Vertreter/innen mussen eingeladen werden.

Die MaRnahme stellt insbesondere die Basis fiir die MaRnahme V 1, aber auch fiir alle anderen OPNV-relevanten
MalRnahmen dar.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Grundlage, starke indirekte Wirkung

Zielgruppe
Stadt, Vertreter des OPNV (VMS, CB), Planer, Schultrager, Verbande, etc.

Akteure
Stadt, Vertreter des OPNV (VMS, CB), Planer, Schultrager, Verbande, etc.

Flankierende MalRnahmen
V1i,Vv2,V4,V5

Aufwand
Mittel (organisatorischer Aufwand)

Wirkungsansatz
Steigerung der Attraktivitat des OPNV und damit ein Beitrag zum Klimaschutz

Wirkungstiefe
Mittel (schwer einzuschétzen, da vom jeweiligen Vorhaben abhéngig)

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte
Stadtratsbeschluss

Hemmnisse
Kooperationsbereitschaft der Akteure

Anmerkung
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Fortfihrung und ggf. Ausbau des Energiemanagements fir die kommunale

Ve Titel: Fahrzeugflotte

Kurzbeschreibung

Die Unterhaltungskosten (inkl. Verbrauchswerten) der kommunalen Fahrzeugflotte werden im Bauhof erfasst und
mithilfe von Software (bspw. Moreb) ausgewertet.

Diese MalRnahme ist vergleichbar mit Ma3nahme K 1 im Gebaudebereich. Die konsequente Erhebung und Aus-
wertung des Kraftstoffverbrauchs und den damit verbundenen Kosten sowie weiterer Unterhaltskosten der Kfz-
Flotte bildet die Grundlage fur eine verlassliche Analyse und Kontrolle der Verbrauchswerte und ermdglicht die
Erstellung von Verbrauchskennzahlen (bspw. in [/100 km oder I/Std. etc.), die zur Beurteilung der eingesetzten
Technik dienen, aber auch Basis fir Investitionsentscheidungen sind.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Grundlage fir weitere MaRnahmen, schwer quantifizierbar)

Zielgruppe
Stadtverwaltung, Bauhof

Akteure
Stadtverwaltung, Bauhof

Flankierende MalRnahmen
K1,V1(V3)

Aufwand
Gering, da bis Februar 2011 vorhanden, Fortfiihrung jedoch nicht gesichert

Wirkungsansatz
Organisatorische MafRnahme als Analysegrundlage fiir Zustandsbeurteilung, Kontroll- und Steuerungselement

Wirkungstiefe
Hoch

Prioritat
Hoch

Erforderliche Aktionsschritte
Fortfiihrung der bis Februar 2011 praktizierten Verfahrensweise

Hemmnisse

Anmerkung
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V10 Titel: OPNV-Priorisierung an der Verkniipfungsstelle in Frankenberg

Kurzbeschreibung

Die Vorfahrtsregelung an der Verkniipfungsstelle in Frankenberg soll gedndert werden, so dass eine OPNV-
Priorisierung realisiert wird. Dadurch soll der Busverkehr beschleunigt werden (Wartezeiten von bis zu 4 Minuten
sind hier fir die Busse derzeit Realitat). Hier wird eine Bedarfsampel (rot/gelb) empfohlen.

Nach Auskunft der REGIOBUS Mittelsachsen GmbH war im Zusammenhang mit der Modernisierung der Bahn-
hofstral3e vor einigen Jahren die Verlegung eines Leerrohrsystems im Gespréach. Das wirde die empfohlene
Nachriistung einer Lichtsignalanlage vereinfachen.

CO,-Minderungspotenzial / Einsparpotenzial
Schwer quantifizierbar
Grundlage fiir effizienten OPNV

Zielgruppe
REGIOBUS Mittelsachsen GmbH

Akteure
Bauamt

Flankierende MalBhahmen
V 4

Aufwand
Relativ geringer organisatorischer und finanzieller Aufwand

Wirkungsansatz
Attraktivitatssteigerung OPNV durch Beschleunigung des Busverkehrs

Wirkungstiefe
Mittel

Prioritat
Mittel

Erforderliche Aktionsschritte

Hemmnisse

Anmerkung
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12.2 Bilanzierungsmethodik (ECORegion)

Die Erstellung der Energie- und Treibhausgasbilanzen erfolgt mithilfe der Software ECORegion (Her-
steller: Ecospeed). Die Genauigkeit der erstellten Bilanzen wird vom Hersteller Ecospeed mit +/- 10 %
angegeben.

ECORegion folgt in der Bilanzierungsmethodik grundsatzlich der IPCC-Methodik, die von der
UNFCCC als Standard fiir die Erstellung von nationalen Treibhausgasinventaren von allen Landern,
welche das Kyoto-Protokoll ratifiziert haben, eingesetzt wird. Bilanzen nach IPCC-Methodik lassen
sich wie folgt charakterisieren:

Es werden 6 Treibhausgase bilanziert (CO,, CH4, N,O, SFg, PFC, HFC)
Es werden alle Treibhausgasemissionen (energetisch und nichtenergetisch)
innerhalb des betrachteten Systems bilanziert (Territorialprinzip).
Energetische Verbraucherkategorien nach IPCC-Methodik sind:

e 1A1: Energiebereitstellung

e 1A2: Industrie und Bau

e 1A3: Verkehr

e 1AJa: Dienstleistungssektor

e 1A4b: Haushalte

e 1A4c: Land-/Forstwirtschaft

e 1AS5: Offroad

e 1B: Flichtige Emissionen von Brenn- und Treibstoffen
Nicht-Energetische Verbraucherkategorien nach IPCC-Methodik sind:

e 2:Industrieprozesse

e 3: Losemittel

e 4: Landwirtschaft

5: Landnutzungsanderung, Wald

6: Abfall

Die Erstellung von Bilanzen fir Territorien macht einige Festsetzungen notwendig. So wird im Gegen-
satz zur IPCC-Methodik, bei der nur die Emissionen auf Bilanzgebiet berechnet werden, im vorliegen-
den Konzept die Methodik des Life Cycle Assessment (LCA) in Ansatz gebracht. Bei der LCA-
Methodik werden auch die Emissionen in der Vorkette der Energieproduktion mit einbezogen. Dabei
wird in ECORegion unter LCA-Methodik nur die energetische LCA-Bilanz behandelt. LCA-Bilanzen
von Materialflissen und Dienstleistungen werden nicht behandelt.

Die Energieaufwendungen der Vorkette der Energieproduktion setzen sich zusammen aus Verlusten
bei der Energiebereitstellung sowie Transportenergie flur die Distribution der Energien.

Die Anteile der Vorkette werden Uber sogenannte LCA-Faktoren berechnet, welche die gesamten
Energieaufwendungen der Vorkette beinhalten. Es werden nur die fossilen Anteile bilanziert, was bei
der CO,-Bilanzierung Sinn macht.

Methodik: Grundsétzlich wird der Energiebedarf nach LCA-Methodik wie folgt berechnet:
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Energiebedarf LCA = Energiebedarf IPCC * LCA-Faktor

Fur diese Rechnung ist die Wahl des LCA-Faktors entscheidend. Zentral ist die Frage, wie der Ener-
gieaufwand der Vorkette zugeordnet wird. Es gibt zwei methodische Mdglichkeiten:

1. Zuordnung auf Energietrager

Die zur Produktion und Verteilung eines Energietragers notwendige fossile Energie wird diesem Ener-
gietrager zugeschlagen. Mit anderen Worten:

In der Energie- bzw. Emissionsbilanz erhélt der Energiesektor keine Verbrauchs- bzw. Emis-
sionswerte (auRer Eigenbedarf dispositive Tatigkeiten)

Emissionsfreie Energietrager (Strom, Fernwéarme) erhalten (graue) Emissionen. Bei fossilen
Energietragern werden die fossilen Aufwendungen der Vorkette dem Endenergieverbrauch
zugeschlagen.

2. Territoriale Zuordnung (Ort der Produktion / Emission)

Die zur Produktion und Verteilung eines Energietragers notwendige fossile Energie wird nur dort be-
ricksichtigt, wo der Aufwand (Emissionen) anfallt. Mit anderen Worten:

In der Energie- bzw. Emissionsbilanz erhalt der Energiesektor Verbrauchs- bzw. Emissions-
werte (Eigenbedarf dispositive Tatigkeiten, Energieproduktion)

Emissionsfreie Energietrager (Strom, Fernwarme) bleiben emissionsfrei. Bei fossilen Energie-
trdgern werden die fossilen Aufwendungen der Vorkette dem Endenergieverbrauch nicht zu-
geschlagen.

Im Rahmen des vorliegenden Konzepts wird aus energiepolitischen Uberlegungen heraus die Varian-
te 1 (Zuordnung auf Energietrager) angesetzt.

Quelle fir LCA-Faktoren: ECORegion setzt aktuell auf LCA-Werten der ecoinvent-Datenbank auf,
weil die Methodik zu der Bestimmung der verschiedenen Faktoren einheitlich und Gber die Zeit konsi-
stent erfolgt. Zudem bietet ecoinvent LCA-Faktoren fir ganz Europa.
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12.3 Analysedaten

12.3.1 Datengrundlage — Recherche

Zur Erstellung der Bilanzen (Energie und CO,) sowie zu Analysevorbereitungen sind zahlreiche Daten
erhoben und abgefragt worden. Die Ergebnisse dieser Recherchetatigkeiten finden sich in diesem

Kapitel.

12.3.1.1 Allgemeines (Bevdélkerung, Flache)

Tabelle 12-1

Tabelle 12-2

Bevolkerung Stadt Frankenberg 2007 — 2010, 2015, 2020, 2025 (Quelle: StalLa

2011)
Jahr Bevdlkerung
EW
2007 16.520
2008 16.280
2009 15.878
2010 15.600
2015 14.800
2020 13.900
2025 13.100

Flachenverteilung nach Nutzung Stadt Frankenberg (Quelle: StaLa 2011)

Pos. Einheit Wert

Siedlungs- und Verkehrsflache ha 824
Gebé&ude- und Freiflache ha 493
Betriebsflache (ohne Abbauland) ha 6
Erholungsflache ha 49
Friedhofsflache ha 9
Verkehrsflache ha 267

Landwirtschaftsflache ha 4.299
Ackerland (ca. 80% - Schatzung) ha 3.439
Dauergrinland (ca. 20% - Schatzung) ha 860

Waldflache ha 1.172

Wasserflache ha 54

Abbauland ha 11

Sonstige ha 197

Gesamt ha 6.557
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12.3.1.2 Bundesagentur fur Arbeit

Zur Berechnung einer Starthilanz werden die Beschéftigtenzahlen nach Branchen fiir das Betrach-
tungsgebiet und den Betrachtungszeitraum herangezogen. Hier wurden Daten der Agentur fir Arbeit
verwendet (vgl. dazu Tabelle 12-3, Stichtage: 31. Juli 2007, 30. Juni 08/09, Datenstand: Mai 2010).*

Tabelle 12-3 Beschaftigtenzahlen nach Branchen Stadt Frankenberg (Quelle: Bundesagen-
tur far Arbeit)

Beschaftigte (WZ08) 2007 2008 2009
Insgesamt 3.647 3.850 3.789
A Land- und Forstwirtschaft, Fischerei 7 7 8

B Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden - - -
C Verarbeitendes Gewerbe 1.308 1.422 1.389
D Energieversorgung - - -

E Wasserversorgung; Abwasser- und Abfallentsorgung und Beseiti-
gung von Umweltverschmutzungen - - -

F Baugewerbe 244 244 268
G Handel; Instandhaltung und Reparatur von Kraftfahrzeugen 559 564 536
H Verkehr und Lagerei 160 159 140
| Gastgewerbe 87 103 99
J Information und Kommunikation 59 * 42
K Erbringung von Finanz- und Versicherungsdienstleistungen 29 33 35
L Grundstiicks- und Wohnungswesen 44 40 37
M Erbringung von freiberuflichen, wissenschaftlichen und techni-

schen Dienstleistungen 53 52 62
N Erbringung von sonstigen wirtschaftlichen Dienstleistungen 101 117 126
O Offentliche Verwaltung, Verteidigung; Sozialversicherung 30 30 30
P Erziehung und Unterricht 139 146 150
Q Gesundheits- und Sozialwesen 453 460 470
R Kunst, Unterhaltung und Erholung 4 3 6
S Erbringung von sonstigen Dienstleistungen 370 470 391

T Private Haushalte mit Hauspersonal; Herstellung von Waren und
Erbringung von Dienstleistungen durch private Haushalte fir den
Eigenbedarf ohne ausgepragten Schwerpunkt - - -

U Exterritoriale Organisationen und Kérperschaften - - -

12.3.1.3 Kraftfahrzeugbestand (Statistisches Landesamt)

Die Anzahl der zugelassenen Fahrzeuge unterteilt nach Fahrzeugart gibt das Statistische Landesamt
fur die Jahre 2007 bis 2010 wie in Tabelle 12-4 dargestellt an.

 Anmerkung zur Verwendung der Daten bei der Bilanzierung mittels ECORegion: allgemein: nicht einer Branche zugeordnete
Beschaftigte werden der Branche S "Erbringung v. sonstigen Dienstleistungen" zugerechnet
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Tabelle 12-4 Zugelassene Fahrzeuge auf Stadtgebiet (Quelle: StaLa 2011)
Jahr Krad Pkw Lkw
2007 684 9.604 686
2008 684 9.604 686
2009 620 8.300 596
2010 645 8.295 595

12.3.1.4 envia Mitteldeutsche Energie AG

Der Elektroenergieverbrauch wird vom Versorger envia Mitteldeutsche Energie AG wie in Tabelle 12-5
(nach Verbrauchergruppen) angegeben.” Eine Aufteilung des Verbrauchs auf die einzelnen Ortsteile

liefert Tabelle 12-6.

Tabelle 12-5 Elektroenergieabgabe Stadt Frankenberg 2008 nach Hohe der Konzessions-
abgabe (Quelle: enviaM 2010)
Gesamtan- Anzahl Anzahl Anzahl
Gesamt- Menge Menge Menge
Kommune mende zahl Anla- hohe KA Anlagen mittlere KA Anlagen Kleine KA Anlagen
g gen hohe KA mittlere KA kleine KA
kWh/a Stk. kWh/a Stk. kWh/a Stk. kWh/a Stk.
Frankenberg 65.431.588 11.333  25.319.012  10.362 91.267 12 34.174.864 46
Menge Anzahl Menge Anzahl Anzahl
kleine KA, Anlagen kleine KA, Anlagen Menge KA-
Kommune . » « . . Anlagen
Warme- Warme- Warme- Warme- frei .
. . KA-frei
speicher  speicher  pumpen pumpen
kWh/a Stk. kWh/a Stk. kWh/a Stk.
Frankenberg 3.960.234 761 320.880 53 1.565.331 99
Tabelle 12-6 Elektroenergieabgabe Stadt Frankenberg 2008 nach Ortsteilen (Quelle: enviaM
2010)
Ortsteil Gesamtmenge je OT Gesamtanzahl Anla-
gen je OT
kWh/a Stk.
Altenhain 523.566 140
Dittersbach 4.743.299 1.400
Frankenberg 52.082.411 7.661
Hausdorf 607.720 168
Irbersdorf 667.604 154
Langenstriegis 1.495.753 310

% Anmerkungen: \KA-frei’ reprasentiert i. W. Gemeindebedarf, ,hohe KA’ Tarifkunden (Haushalte und Gewerbe), mittlere KA’
Schwachlastkunden (ca. 22:00 bis 6:00 Uhr), kleine KA’ Sondervertragskunden (Industrie und Grof3gewerbe). Der Wert fir den
Gesamtenergieverbrauch im Jahr 2008 wird von enviaM mit 74,9 GWh beziffert. Da fir 2009 keine Daten vorliegen, werden hier

ebenfalls ca. 74 GWh angesetzt.

Seite 130 von 167



Energie- und Klimaschutzkonzept Frankenberg/Sa.

Anhang — Analysedaten

Mihlbach 3.384.968 1.055
Sachsenburg 1.926.267 445
Gesamt 65.431.588 11.333

12.3.1.5 Siidsachsen Netz GmbH

Der Gasverbrauch wird vom Versorger Stdsachsen Netz GmbH wie in Tabelle 12-7 (nach Verbrau-
chergruppen) angegeben.

Tabelle 12-7

Erdgasverbrauch 2008-09 (Quelle: Siidsachsen Netz GmbH 2010)

Jahr Gesamtmenge davon Menge SLP davon Menge RLM
MWh/a MWh/a MWh/a

2008 145.400 72.400 73.000

2009 144.100 62.000 82.100

12.3.1.6 Bezirksschornsteinfeger

Uber den zustandigen Bezirksschornsteinfegermeister fiir die Stadt Frankenberg konnten die Daten
bezlglich der vorhandenen Feuerungsstatten entsprechend Tabelle 12-8 ermittelt werden.

Tabelle 12-8

Anzahl und Art der Feuerungsstatten auf dem Stadtgebiet Frankenberg (Quel-
le: Bezirksschornsteinfegermeister Watzula)

Bezirk Gesamt Fran-
kenberg

Bezirksschornsteinfegermeister Hr. Watzula

Anzahl Feuerungsstatten gesamt 5.414

Festbrennstoff 2111

- davon Kohle 892

- davon Holzscheit 1.207

- davon Pelletheizung 10

- davon Holzhackschnitzel 2

Heizol 769

- davon Standard oder NT-Kessel 748

- davon Brennwerttechnik 21

Flussiggas 113

- davon Standard oder NT-Kessel 54

- davon Brennwerttechnik 59

Erdgas 2421

- davon Standard oder NT-Kessel 1.929

- davon Brennwerttechnik 492
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12.3.1.7 Entsorgungsbetrieb EKM

Das Abfallaufkommen fiir das Gebiet der Stadt Frankenberg wird durch die Entsorgungsdienste Kreis
Mittelsachsen GmbH wie in Tabelle 12-9 angegeben.*

Tabelle 12-9 Abfallaufkommen Stadt Frankenberg 2007 bis 2009 (Quelle: EKM 2010)

2007 2008 2009
[kg/Ewa] [t/a] [kg/Ewa] [t/a] [kg/Ewa] [t/a]
Restabfalle 79 1.307| 79 1.284 81 1.278
Bioabfalle 53 881 51 836 54 860
Sperrige Abfalle 8 133 8 127 8 126
Papier, Pappen, Kartonagen 53 879 49 800 54 854
Altglas 28 460 29 472 29 455
Leichtverpackungen 43 714 44 715 47 750
Summe 265 4.374 260 4.233 272 4.324

12.3.1.8 Trinkwasserver- und Abwasserentsorger ZWA

Die Wasserver- bzw. -entsorgung auf dem Stadtgebiet Frankenberg obliegt dem Zweckverband
Kommunale Wasserver-/Abwasserentsorgung "Mittleres Erzgebirgsvorland”, Eigenbetrieb Hainichen
(ZWA). Die Daten in Tabelle 12-10 konnten vom ZWA zur Verfligung gestellt werden.

% Anmerkung: Die Abfallmengen werden Landkreis bezogen erfasst. Die Angaben fiir Frankenberg wurden anhand der Bevél-
kerungsanteile proportional ermittelt.
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Tabelle 12-10  Trinkwasserver- und Abwasserentsorger Frankenberg (Quelle: ZWA 2010)

Position Einheit ZWA

Trinkwasser

2007 [m3/a] 596.100

2008 [m3/a] 582.700

2009 [m3/a] 587.200
Abwasser

2007 [me/a] 596.100

2008 [m?/a] 582.700

2009 [m?/a] 587.200
Kanallangen

Mischsystem km

Regenwasserkanéle km

Schmutzwasserkanéle km 6,8

Druckleitungen km

Gesamt km
Energie-Effizienz Trinkwasser [kWh/m3] 0,18
Energie-Effizienz Abwasser [KWh/EWpgsgs) 75
Anteil Abwasser-Trennsysteme %] 21

auf Gebiet der Kommune

Regenwasserentgelt €/mea versie-
9 9 gelter Flache
Anschlussgrad an die Schmutz-

o [%]
wasserkanalisation
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12.3.2 Energie- und CO,-Einsparpotenziale

Die ermittelten Energie- und CO,-Einsparpotenziale fur die Bereiche Elektroenergie (Elt) und Wéarme
(inkl. Kraftstoffe - vgl. Sektor Verkehr) ergeben sich gemal} den beiden folgenden Tabellen (Tabelle

12-11, Tabelle 12-12).

Tabelle 12-11

Energieverbrauch Frankenberg 2010 bis 2025 (Quelle: Ecospeed 2011, Wup-
pertal Institut et al. 2001, seecon)

2011 Minderungspotenzial 2025

Elt Warme Elt Wéarme Elt Warme

MWh / a MWh / a % % MWh / a MWh / a

Kommunale Einrichtungen 4.421 2.340 33 29 2.962 1.661
Private Haushalte 60.978 135.969 34 32 40.185 92.459
Wirtschaft (Ind. u. GHD) 111.121 148.938 32 30 75.562 104.257
Verkehr 5.905 165.784 9 9 5.374 150.863
Gesamt 182.425 453.031 32 23 124.082 349.240

Tabelle 12-12  CO,-Emissionen Frankenberg — Entwicklung 2010 bis 2025 (Quelle: Ecospeed

2011, Wuppertal Institut et al. 2001, seecon)

2011 2025
CO2 Minderungspotenzial CO2
Elt Wéarme Elt Wéarme Elt Wéarme
t/a t/a % % t/a t/a
Kommunale Einrichtungen 944 456 33 29 632 324
Private Haushalte 13.026 26.472 34 32 8.584 18.001
Wirtschaft (Ind. u. GHD) 23.738 31.536 32 30 16.142 22.075
Verkehr 1.261 40.029 9 9 1.148 36.426
Gesamt 38.969 98.493 32 22 26.506 76.826
Tabelle 12-13  Minderungspotenziale Energie und CO, Frankenberg proz. — Entwicklung 2011

bis 2025 (Quelle: Ecospeed 2010, seecon)

2011 Einsparung 2025
Energie CO2 Energie CO2 Energie CO2
% % % % % %
Kommunale Einrichtungen 100 100 32 29 68 71
Private Haushalte 100 100 32 31 68 69
Wirtschaft (Ind. u. GHD) 100 100 31 31 69 69
Verkehr 100 100 9 7 91 93
Gesamt 100 100 26 25 74 75
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In den Unterkapiteln 12.3.2.1 bis 12.3.2.4 lassen sich die Untersetzungen zu den Daten fir die vier

Einzelbereiche finden (Tabelle 12-14 his Tabelle 12-20).

12.3.2.1 Kommunale Einrichtungen

Tabelle 12-14  Energieeinsparpotenziale Elt —- Kommunale Einrichtungen (Quelle: seecon)

Art Einsparpotenzial Strom in 15 Einheit
Jahren in %
Gebéaude 3 % /15 a
Beleuchtung 6 % /15 a
Gerate/ Antriebe 6 % /15 a
Information, Kommunikation 5 %/15a
StralRenbeleuchtung 13 %/15a
Gesamt 33 %/15a

Tabelle 12-15  Energieeinsparpotenziale Warme — Kommunale Einrichtungen (Quelle: see-

con)
Art Einsparpotenzial Warme in 15 Einheit
Jahren in %
Raumwérme 22 %/15a
WWwWB 7 %/15a
Gesamt 29 %/15a
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12.3.2.2 Private Haushalte

Tabelle 12-16  Energieeinsparpotenziale Elt — Private Haushalte (Quelle: seecon, Wuppertal
Institut et al. 2001)

Art Einsparpotenzial Strom in 15 Einheit
Jahren in %

Beleuchtung 6,6 % /15 a
Warmwasserbereitung 2,6 % /15a
Kihlgerate 6,4 % /15 a
Elektroherd 0,8 % /15 a
Waschmaschine 15 % /15 a
Spilmaschine 0,8 % /15a
Trockner 1,8 %/15a
Heizanwendung 1,8 % /15 a
Umwalzpumpen 4,2 % /15 a
Audio 0,4 % /15 a
TV 0,6 % /15 a
PC 0,9 % /15 a
Leerlaufverluste 5,7 %/15a
Gesamt 34 %/15a

Tabelle 12-17  Energieeinsparpotenziale Warme — Private Haushalte (Quelle: Wuppertal
Institut et al. 2001)

Art Einsparpotenzial Warme in 15 Einheit
Jahren in %

Raumwarme 27 %/15a
WWB 5 %/15a
Gesamt 32 %/15a

12.3.2.3 Wirtschaft

Tabelle 12-18  Energieeinsparpotenziale Elt — Wirtschaft (Quelle: seecon, Wuppertal Institut

et al. 2001)
Art Einsparpotenzial Strom in 15 Einheit
Jahren in %
Elektr. Anwendungen im Warme-/Kéltebereich 7 % /15a
Beleuchtung 11 % /15 a
Gerate/ Antriebe 7 % /15 a
Information, Kommunikation 7 % /15 a
Gesamt 32 %/15a
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Tabelle 12-19  Energieeinsparpotenziale Warme — Wirtschaft (Quelle: seecon, Wuppertal In-

stitut et al. 2001)

Art Einsparpotenzial Warme in 15 Einheit
Jahren in %

Raumwéarme 26 %/15a

WWB 4 %/15a

Gesamt 30 %/15a

12.3.2.4 Verkehr

Tabelle 12-20  Energieeinsparpotenziale — Verkehr (Quelle: seecon, Wuppertal Institut et al.

2001)
Art Einsparpotenzial Energie in 15 Einheit
Jahren in %
Mobilitatserziehung an Schulen 0,2 %/15a
Forderung Spritsparkurse 1,0 % /15 a
Mobilitdtsmanagement Unternehmen 11 %/15a
Effizienzverbesserungen Neufahrzeuge 1,7 %/15a
Verlagerung auf den OPNV 2,4 %/15a
Verlagerung auf den Fahrradverkehr 2,6 % /15a
Gesamt 9,0 %/15a
12.3.3 KWK

Tabelle 12-21  THG-Emissionen durch KWK 2025 (Quelle: StaLa 2011, seecon)

Pos. Einheit Wert

Eta thermisch % 50
Eta elektrisch % 30
Eta ges % 80
Verbrauch Erdgas ges. bei KWK-Nutzung MWh/a 72.448
Warme aus KWK MWh/a 36.224
Strom aus KWK MWh/a 21.734
CO,-Emissionen ges t/a 14.634
CO,-Emissionen Gutschrift Elt (nach Warme-Restwert-Methode) t/a 12.823
CO,-Emissionen t/a 1.811
CO,-Einsparpotenzial (Referenz Erdgas) t/la 5.506
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12.3.4 Erneuerbare Energien

Tabelle 12-22  Installierte Kapazitaten Elektroenergieerzeugung aus erneuerbaren Energien
2010 (Quelle: Envia 2010, seecon)

Anzahl Anlagen EEG-

Energietrager EinSpiilS/:nggStand E|nspe|égléapa2|tat E|nsEr[>Ee(|ss§82)e8nge E|nTEpEe(|552e(r)1:)%nge
Stuck kw kWh/a kWh/a

PV 46 3.601 120.637 184.532

Wind 1 1.500 2.500.000 2.100.000

Wasser 2 960 2.970.000 2.800.000

Biomasse 3 964 5.314.819 1.591.618

Gesamt EEG 58 7.449 21.690.275 13.167.768

Tabelle 12-23  Deckungsgrad Erneuerbare Energien Elt 2025 (Quelle: seecon)

Deckungsgrad Erneuerbare Energien Elt Jahr Einheit Wert

Elektroenergieverbrauch Stadtgebiet Frankenberg 2011 MWh/a 65.432
Elektroenergieverbrauch Stadtgebiet Frankenberg (bei Einsparung von 33%) 2025 MWh/a 43.643
Elektroenergieverbrauch Stadtgebiet Frankenberg (Bevolkerungsriickgang) 2025 MWh/a 39.060
Elektroenergieverbrauch Stadtgebiet Frankenberg (inkl. WP, E-Mobilitat) 2025 MWh/a 47.518
Potenzial PV 2025 MWh/a 21.333
Potenzial Windkraft 2025 MWh/a 39.600
Biomasse 2025 MWh/a 5.194
Wasserkraft 2025 MWh/a 4.294
Erneuerbare Energien Gesamt 2025 MWh/a 70.422
Deckungsgrad Erneuerbare Energie 2025 % 148

12.3.4.1 Solarenergie

Tabelle 12-24  Potenzial Photovoltaik - Dachflachen Stadt Frankenberg (Quelle: AEE 2010,

seecon)

Pos. Einheit Wert

Dachflache geeignet Frankenberg m? 450.000
Davon sollen fur PV genutzt werden % 40
Gesamtflache PV m2 180.000
Benétigte Flache je inst. kW, m2/kW, 10
Potenzial zuséatzliche installierte Leistung kW, 18.000
Volllaststd./a h/a 1.000
Ertrag kWh/a 18.000.000
CO,-Einsparpotenzial t/a 9.180
Spezifische Investitionskosten €/kwW 2.900
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Investitionsvolumen ges. € 52.200.000
Elektroenergieverbrauch Frankenberg (zum Vergleich) kWh/a 65.431.588
Theoretischer Anteil PV Dachfl. 2011 % 27,5

Tabelle 12-25  Potenzial Photovoltaik - Freiflachen Stadt Frankenberg (Quelle: seecon)

Pos. Einheit Wert

Fir PV nutzbare Flache m2 20.000
Bendtigte Flache je inst. kW, m2/kW, 30
Potenzial zusétzliche installierte Leistung kW, 667
Volllaststd./a h/a 1.000
Ertrag kWh/a 666.667
CO,-Einsparpotenzial t/a 340
Spezifische Investitionskosten €/kwW 2.600
Investitionsvolumen ges. € 1.733.333
Elektroenergieverbrauch Frankenberg (zum Vergleich) kWh/a 65.431.588
Theoeretischer Anteil PV Freifl. 2011 % 1,0

Tabelle 12-26  Potenzial Solarthermie Stadt Frankenberg (Quelle: AEE 2010, seecon)
Pos. Einheit Wert
Dachflache geeignet Frankenberg m? 450.000
Davon sollen fir Solarthermie genutzt werden % 30
Gesamtflache Solarthermie m2 135.000
Spezifischer Ertrag kWh/mz2a 300
Ertrag MWh/a 40.500
CO,-Einsparpotenzial (Referenz Erdgas) t/a 8.181
Spezifische Investitionskosten €/m2 450
Investitionsvolumen ges. € 60.750.000
Warmeverbrauch Frankenberg 2011 (zum Vergleich) MWh/a 287.247
Warmeverbrauch Frankenberg 2025 (zum Vergleich) MWh/a 177.547
Theoretischer Anteil Solarthermie 2011 % 14,1
Zukunftig moglicher Anteil Solarthermie 2025 % 22,8

12.3.4.2 Windenergie

Tabelle 12-27

Potenzial Windenergie Stadt Frankenberg (Quelle: DWD, seecon)
Pos. Einheit Wert
Durchschn. Windgeschw. 1981-90 (Deutscher Wetterdienst) m/s 55
Flache fur Windenergienutzung von der Gesamtflache % 1,3
Gesamtflache ha 6.557
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Tabelle 12-28

Flache je WEA (AEE 2010) ha 10
Anzahl méglicher Anlagen Stk. 9
Anlagen bisher Stk. 1
Potenzial zusétzliche WEA Stk. 8
Leistung je Anlage Mw 2,2
Potenzial zuséatzliche Leistung MwW 17,6
Potenzial Leistung 2025 ges. MwW 19,8
Jahrliche Volllaststunden h/a 2.000
Potenzial Energie 2025 ges. MWh/a 39.600
CO,-Einsparpotenzial t/a 23.364
Spezifische Investitionskosten €/kW 1.000
Investitionsvolumen ges. € 19.800.000
Zum Vergleich Gesamtverbrauch Stadt Frankenberg MWh/a 65.432
Anteil Potenzial Wind am Gesamtverbrauch % 61

Beispiel Windenergieerzeugung Stadt Frankenberg mit 9 WEA (Quelle: Witzel

2010, seecon)

Beispiel Windenergieerzeugung Stadt Frankenberg mit 9 WEA Einheit Wert
Anzahl WEA gesamt Stk. 9
Leistung einer WEA MW 2,2
Installierte Gesamtleistung MW 19,8
Jahresarbeit (bei 2.000 Volllaststunden) Mio. kWh/a 39,6
Erlose Elektroenergie (bei 8,5 ct/kwWh) Mio. €/a 3,37
Gewerbesteuer nach dem 10. Betriebsjahr €/a 120.000
Gewerbesteuer nach vollstéandiger Abschreibung der Anlagen bis €/a 255.000
Anteil der Gewerbesteuer Standortkommune % 70
Pachtzahlungen €la 90.000

12.3.4.3 Biomasse

Tabelle 12-29  Potenzial Biomasse Stadt Frankenberg (Quelle: StalLa 2011, seecon)

Pos. Einheit Forst Ackerland  Dauer- Gesamt
grinland

Flache ha 1.172 3.439 860 5471
Flachenanteil fur energetische Nutzung (vgl. AEE 2010) % 15 20 20
Flache fur energetische Nutzung ha 176 688 172 1.036
Energiegehalt MWh/(ha*a) 25,0 49,1 24,8
Potenzial energet. MWh/a 4.395 33.773 4.265 42.433
CO,-Einsparpotenzial (Referenz Heizol) t/a 1.169 8.984 1.134 11.287
Anteil Elektroenergieerzeugung % 10
Potenzial Elektroenergieerzeugung MWh/a 4.243
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Elektroenergieverbrauch Frankenberg (zum Vergl.) MWh/a 65.432
CO,-Einsparpotenzial (Referenz dt. Mix) t/a 2.504
Zukunftig moglicher Anteil Biomasse % 6,5
Anteil Warmeerzeugung % 50
Potenzial Warmeerzeugung MWh/a 21.216
Warmeverbrauch Frankenberg (zum Vergleich) MWh/a 287.247
CO,-Einsparpotenzial (Referenz Erdgas) t/a 4.286
Zukunftig moglicher Anteil Biomasse % 7,4
Anteil Kraftstofferzeugung % 20
Potenzial Kraftstofferzeugung MWh/a 8.487
Kraftstoffverbrauch Frankenberg (zum Vergleich) MWh/a 165.784
CO,-Einsparpotenzial (Referenz Diesel) t/a 2.257
Zukunftig moglicher Anteil Biomasse % 51

12.3.4.4 Wasserkraft

Tabelle 12-30  Potenzial Wasserkraft Stadt Frankenberg (Quelle: AEE 2010, seecon)
Pos. Einheit Wert
Gewonnene Elektroenergie aus Wasserkraft 2010 MWh/a 2.800
Geschatzter Zuwachs bis 2025 (vgl. AEE 2010) % 53
Gewonnene Elektroenergie aus Wasserkraft 2025 MWh/a 4.294
CO,-Einsparpotenzial t/a 882
Elektroenergieverbrauch Frankenberg (zum Vergleich) kWh/a 65.431.588
Zukinftig moglicher Anteil Wasserkraft % 2,3

12.3.4.5 Umweltwarme

Tabelle 12-31  Potenzial Umweltwarme Stadt Frankenberg (Quelle: seecon)
Pos. Einheit Wert
Anteil an der Warmeproduktion 2025 (Annahme) % 10
Erzeugte Warmemenge (Endenergie) MWh/a 15.053
Durchschnittl. Leistungszahl (Annahme) 3,7
Eingesetzte Elektroenergie MWh/a 4.068
Genutzte Umweltwarme MWh/a 10.985
Emissionen spezif. 2025 (Annahme) Jco2/kWh 150
Emissionen WP-EIt ges. 2025 t/a 610
Eingesparte Emissionen Warme 2025 t/a 3.587
Diefferenz (Elt-Warme) t/a 2.977
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12.3.5 Elektromobilitat

Tabelle 12-32

Potenzial Elektromobilitat Stadt Frankenberg (Quelle: seecon)
Pos. Einheit Wert
Verbrauch spezif. (Annahme) kWh/100km 20
Durchschnittl. Fahrleistung (Annahme) km/a 12.600
Anzahl E-Kfz 2025 (entspr. Ausbausziel Bundesregierung Stk. 500
Anteil am Kfz-Bestand % 5
Verbrauch ges. 2025 kWh/a 1.260.000
Emissionen spezif. 2010 9coo/kKWh 590
Emissionen spezif. 2025 (Annahme) Jco2/kWh 150
Emissionen je Kfz 2010 kg/a 1.487
Emissionen je Kfz 2025 kg/a 378
Emissionen E-Mobilitat ges. 2025 t/a 189
Eingesparte Emissionen Kraftstoffe 2025 t/a 1.826
Diefferenz (Elt-Kraftstoffe) t/a 1.637
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12.3.6 Daten StraRenbeleuchtung

12.3.6.1 Grundlagen

Einige grundlegende Aussagen, die fir das Verstandnis der Sache von Bedeutung sind, sollen hier
gemacht werden. Fir die AuBenbeleuchtung existieren normative Grundlagen. Die DIN EN 13201
(Teile 1 bis 5) regelt die Einteilung in etwa 40 Beleuchtungsklassen. Je nach Beleuchtungsklasse
werden lichttechnische PlanungsgrofRen (bspw. der Wartungswert™) festgelegt.

Ein weiteres Regelwerk stellt die Okodesign-Richtlinie 2009/125/EG vom 20. November 2009 dar.
Sie stellt u. a. Mindestanforderungen an die Energieeffizienz der Stral3enbeleuchtung. Hierin unter-
scheidet man in die Anforderungen an:

Leuchtmittel,
Vorschalt- und Betriebsgeréte und
Leuchten.

Stufenweise wird in der Richtlinie ein Ubergang zum Einsatz energieeffizienter Lichttechnik vorgege-
ben.

Stralenlampen werden hinsichtlich ihres Aufbaus in drei Hauptbestandteile untergliedert:
Elektrische Versorgung (Schaltkasten und Kabel),
Tragersystem (Lichtmast),
Leuchte.

Die geeignete Lichtpunkthdhe ergibt sich nach der Faustformel: Stral3enbreite entspricht Masthéhe.
Die typische Betriebsdauer einer Leuchte betragt 25 Jahre mit ca. 4.100 Betriebsstunden pro Jahr
(inkl. Leuchtmitteltausch). Die durchschnittliche Lebensdauer einer Natriumdampf-Hochdrucklampe
betragt ca. 4 Jahre.

Entladungsleuchtmittel benétigen zum Betrieb grundsatzlich Vorschaltgerate. Natriumdampf-
Hochdrucklampen bendtigen ein Vorschaltgerat und ein Zindgerat. Die gangigsten Leuchtmittel wer-
den wie folgt bezeichnet (Lampenbezeichnungssystem LBS, ZVEI 2010):

Natriumdampf-Hochdrucklampe, Réhrenform (Natriumdampflampe) HST
Natriumdampf-Hochdrucklampe, Ellipsoidform (Natriumdampflampe) HSE
Quecksilberdampf-Hochdrucklampe (Quecksilberdampflampe) HME

Sowohl HSE- als auch HME-Leuchtmittel sind ab 2015 verboten (vgl. dazu Okodesign-Richtlinie
2009/125/EG).

12.3.6.2 Datenanalyse - Inventar, Verbrauchskennzahlen, Kosten

Um Qualitat und Effizienz der AuRenbeleuchtung beurteilen zu kénnen, werden KenngréRen ermit-
telt. Die folgenden Werte sollten dabei erfasst werden:

Lichtpunkte pro Kilometer (Lp/km),

Verbrauch pro Kilometer und Jahr (kwWh/km a),

Verbrauch pro Lichtpunkt und Jahr (kWh/Lp a),

Kosten pro Lichtpunkt und Jahr (€/Lp a),

" Der Wartungswert beschreibt den Mittelwert der Beleuchtungsstarke der nicht unterschritten werden darf.
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- Verbrauch pro Einwohner und Jahr (kWh/EW a) und
- Lichtpunkte pro Einwohner (Lp/EW)
- Investitionskosten (€/km a).

Diese KenngréR3en geben der Stadt die Moéglichkeit, ihre Aul3enbeleuchtungsanlage mit der anderer
Kommunen, aber auch verschiedene Schaltkreise untereinander zu vergleichen und damit Schliisse
zu ziehen und Defizite aufzuzeigen. Die Datengrundlage hierzu bilden:

- der jahrliche Elektroenergieverbrauch (kWh/a),
- die jahrlichen Kosten (€/a),

- die Anzahl der Leuchtpunkte (Lp),

- die Einwohnerzahl (EW),

- die beleuchtete StralRenlange (km) und

- die installierte Gesamtleistung der Beleuchtungsanlage (kW).

Auf der Basis des Datenmaterials, das der Stadtverwaltung vorliegt, kénnen die folgenden Kennwerte
entsprechend Tabelle 12-33 bis Tabelle 12-37 erstellt werden.”®

Derzeit liegen keine Angaben zu der Lange der beleuchteten StraBenkilometer vor. Es wird empfoh-
len, diese Werte im Zuge der Datenerfassung fur die EDV (PolyGis) fir die einzelnen Schaltstellen
und Schaltkreise zu ermitteln, so dass die entsprechenden Kennzahlen zu Vergleichszwecken gebil-
det werden kdnnen (vgl. dazu oben).

Tabelle 12-33  Inventar Lampen Straenbeleuchtung Frankenberg (Quelle: SV Frankenberg

2010)

Ortsteil Lampen

HQL / HME Pinst NAV Pinst Leuchtst. Pinst Gesamt Pinst

Stk. W Stk. W w kwW

Kernstadt 38 2.740 1.040 104.370] 6 378 1.084 107
Altenhain - - 32 2.670 - - 32 3
Dittersbach - - 144 11.440 - - 144 11
Langenstriegis - - 107 7.660) - - 107 8
Hausdorf - - 48 3.290 - - 48 3
Muhlbach 136 8.585 140 10.210 - - 276 19
Sachsendorf/
Irbersdorf 5 320 173 12.290 - - 178 13
Gesamt 179 11.645 1.684 151.930 6 378 1.869 164

% Anmerkung: zur Abschatzung der Kennzahlen werden einige Annahmen getroffen: die Kosten fiir die Elektroenergie belaufen
sich auf 21 ct/kWh, die Anzahl der Lichtpunkte entspricht der Anzahl der Leuchten. Die Zahlen ergeben sich aus den gelieferten
Daten.
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Tabelle 12-34

Frankenberg 2011)

Elektroenergieverbrauch StralRenbeleuchtung 2010 (Quelle: Stadtverwaltung

Standort der Schaltstelle Kunden-  E-Verbrauch
nummer Hochtarif Kosten  Niedertarif =~ Kosten
kWh/a €/a kWh/a €/a
Frankenberg
1Rathaus, Markt 200 3107 492  14.550 3.941 27.430 4.668
2 Altenhainer Str., Saule gegenuber Schule 2001119304 12.398 2.822 13.720 2.116
3Auf dem Ahorn, R.-Wagner-Str., Schumannstr. 200 2627 933 9.008 2.232 10.146 1.769
4Kopernikusstr. 2002291012 16.312 4.041 18.515 3.228
5Lisztstr., Handelstr. 200 1839943  12.337 3.057 13.648 2.379
6Hochw/Mbstr., Kreuzung A.-Freiberger-Str. 2002138924 12.822 3.177 15.042 2.622
7Meltzerstr./Parkstr., Kreuzung Parkstr. 2002261 004 10.889 2.479 11.838 1.826
8B 169, Ortseingang Chemnitz 2002590 877  16.916 4.582
9Siedlungsweg, Kreuzung Wiesenweg 200 3401 245 9.127 2.472 10.124 1.723
10AuRere Chemnitzer Str., gegeniiber Nr. 14 200 2458 404 7.199 1.950 8.655 1.473
11Winklerstr., Kreuzung Bebel-Str. 200 3003 225 4.459 1.208 5.191 883
12 BadstralRe, gegenuber Walze 200 3044 466  15.715 3.894 17.173 2.994
13Hermann Fischer Str., Gunnersdorfer Str. 200 1367 196 4.797 1.299 5.692 969
14Dammplatz 200 1358 446 9.555 2.141
15Kochmannstr., Kreuzung Hammertal 200 1841 505 12.392 2.821 12.719 1.962
16 Topferstrale, Kreuzung Chemnitzer Str. 2003358512  11.388 2.592 11.029 1.701
17 An der Feuerwache, Autohaus Schwenzer 200 2458 017 4.531 1.150 3.967 608
18An der Autobahn, Kreuzung B 169 200 1653 426  16.686 4.235 16.137 2.471
19 Gewerbegeb. Muhlbacher Str. 200 1686 267 4.723 1.279 931 158
20Parkdeck 200 1937 346  12.258 3.111 7.377 1.130
21Bachgasse 200 1214 187 1.615 410 1.670 256
22 Altenhainer Str. B 180, Friedhof, M.-Jensch-Str. 200 2740 143 6.629 1.795 6.170 1.050
23Kirchplatz Tiefgarage, Werbeséaule, Marktvert. 200 2513 494 4.790 1.100
24Kirchplatz Tiefgarage, Mobilverteiler 200 2166 596 698 160
25Kirchplatz Tiefgarage, Beleuchtung 200 2784 906 7.718 2.090 8.734 1.486
26 Umgehungsstralle B169, MiuhlenstralRe 200 1447 696  20.224 5.011 21.442 3.738
27Kulz-Str. 3, Wendeschleife 200 2012 095 1.460 366
28Kirchgasse, Freiberger Str. 200 2154 221 13.014 3.525 9.995 1.701
29 Bahnhofstr, Busbahnhof 200 8541 873 3.746 870
30AuRere Hainichener Str., B 169 202 1464 631 3.201 813 1.861 285
Gesamt 281.157 70.623 259.206 43.195
Altenhain
31Altenhain, Zum Harrasfelsen, Teich 200 3144 124 5.185 1.404 4.618 786
Gesamt 5.185 1.404 4.618 786
Dittersbach
32Dittersbach 1, Neudérfchen 6 200 2716 984 4.162 1.056 4.117 631
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33Dittersbach 2, Dorfstr. 52 200 2716 741 1.475 374 1.575 241

34Dittersbach 3, Sachsenburger Weg, vor Station 200 2354 605 5.878 1.492 5.990 917

35Dittersbach 4, Gaststétte zur Linde 200 3131 351 5.771 1.465 6.205 950

36Dittersbach, Gaststatte 3 Rosen 200 2405 086 8.630 2.191 8.865 1.358

37Dittersbach, Querspange 200 2359 822 1.550 353 1.646 254
Gesamt 27.466 6.931 28.398 4.351
Langenstriegis

38Langenstriegis 2, An der kleinen Striegis 1 200 2613 395 1.753 395

39Langenstriegis 3, ehem. Schule 2003171822 11.926 2.955 13.041 2.274
Gesamt 13.679 3.350 13.041 2.274
Hausdorf

40Hausdorf 200 2757 665 7.271 1.969 8.086 1.376
Gesamt 7.271 1.969 8.086 1.376
Muahlbach

41 Muhlbach, Frankenberger Str., vor Kiga 200 2107 575 5.448 1.476 12.338 2.100

42Muhlbach, Am Muhlberg, Parkplatz 2002324 306  21.886 5.422 22.428 3.910

43Muhlbach, OberdorfstraRe 9 200 3438 382 6.820 1.847 7.486 1.274

44Muhlbach, Uber der Miihle 200 2462 022 4.167 1.129 4.226 719

45Mihlbach, Lindenweg, Altenhainer Weg 200 1075 462 3.541 959 4.063 691
Gesamt 41.862 10.833 50.541 8.694
Sachsenburg

46 Sbg, Rathausstr., vor Kiga 200 3553 867 7.778 2.107 8.608 1.465

47 Shg, Schob. Str., Kreuzung Laichgasse 200 3570 752 5.125 1.388 5.657 963

48Sbg, Am Schlof3, neben Garagen 200 3535 096 4.258 1.153 9.167 1.560

49Sbg, Mittweidaer Str., hinter ehem. Schule 200 2658 497 2.973 805 3.776 643

50Sbg, hinter Fischerschénke 200 1977 541 3.437 931 3.479 592
Gesamt 23.571 6.384 30.687 5.222
Irbersdorf

51Irbersdorf, Hauptstral3e 200 2872 465 9.516 2.415 5.513 844
Gesamt 9.516 2.415 5.513 844
Summe 409.707 103.910 400.090 66.741
Gesamtverbrauch Stralenbeleuchtung 809.797 kWh/a 170.652 €/a
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Tabelle 12-35  Kennzahlen Verbrauchswerte Stralenbeleuchtung Frankenberg nach OT
(Quelle: SV Frankenberg 2010, seecon 2011)

Ortsteile Einwohner | Anzahl Licht- Lichtpkt. | Jahrlicher = EW-spezif. Verbrauch je

(2009) punkte je EW Verbrauch  Verbrauch Lp und Jahr

EW Lp Lp/EW kWh/a kWh/aEW kWh/aLp

Kernstadt 10.351 1.084 0,10 540.363 52 498
Altenhain 245 32 0,13 9.803 40 306
Dittersbach 1.309 144 0,11 55.864 43 388
Langenstriegis 542 107 0,20 26.720 49 250
Hausdorf/ Mihlbach 2.003 324 0,16 107.760 54 333
Sachsendorf/ Irbersdorf 868 178 0,21 69.287 80 389
Gesamt 15.318 1.869 0,12 809.797 53 433

Tabelle 12-36  Kennzahlen Kosten StraRenbeleuchtung Frankenberg nach OT (Quelle: SV
Frankenberg 2010, seecon 2011)

Ortsteile Einwohner |Anzahl Licht- Lichtpkt. | Jahrliche EW-spezif. KostenjeLp Spezifische
(2009) punkte je EW Kosten Kosten und Jahr Kosten
EW Lp Lp/EW €la €/aEW €/aLp ct/kWh
Kernstadt 10.351 1.084 0,10 113.818 11,00 105,00 21,06
Altenhain 245 32 0,13 2.190 8,94 68,44 22,34
Dittershach 1.309 144 0,11 11.282 8,62 78,35 20,20
Langenstriegis 542 107 0,20 5.624 10,38 52,56 21,05
Hausdorf/ Mihlbach 2.003 324 0,16 22.872 11,42 70,59 21,23
Sachsendorf/ Irbersdorf 868 178 0,21 14.866 17,13 83,52 21,46
Gesamt 15.318 1.869 0,12 170.652 11,14 91,31 21,07

Tabelle 12-37  Aktuelle Situation Betrieb mit Reduzierschaltung nach OT (Quelle: SV Fran-
kenberg 2010, seecon 2011)

Ortsteil Lampen Ersparnis
Gesamt mit Red.- von auf Elt Kosten
schalt.
Stk. Stk. W W kWh/a €/a

Kernstadt 1.084 196 150/ 100 100/70 32.662 6.880
Altenhain 32 - - -
Dittersbach 144 17 150 100 2.833 597
Langenstriegis 107 - - -
Hausdorf 48 - - -
Mihlbach 276 - - -
Sachsendorf/

Irbersdorf 178 3 70 50 500 105
Gesamt 1.869 216 35.995 7.582
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12.3.6.3 Einsparpotenziale

Tabelle 12-38

Tabelle 12-39

Tabelle 12-40

Einsparung durch den Ersatz von HSE durch HST-Leuchtm. (Quelle: seecon)

Pos. Einheit Wert

Installierte Leistung NAV insges. (HSE und HST) kW 175
Anteil HSE (lt. zustandigem Elektrikermeister) % 20-25
Energieersparnis HST im Vergleich zu HSE % 20
Gesamtenergieverbrauch NAV Ist (HSE und HST) kWh/a 750.413
Gesamtenergieverbrauch NAV (HST) kWh/a 716.644
Energieeinsparung kWh/a 33.769
Energieeinsparung % 5
Kostenersparnis €la 7.113
CO,-Vermeidung tcoo/a 20

Einsparpotenziale durch Reduzierschaltung (Quelle: seecon)

Pos. Einheit Wert

Taglich reduzierte Betriebszeit h/d 4
Anzahl Tage mit Reduzierschaltung pro Jahr d/a 365
Jéhrliche Betriebsdauer ohne Reduzierschaltung h/a 4.295
Jéhrliche Betriebsdauer nach Inst. Reduzierschaltung h/a 2.835
Leistung im reduzierten Betrieb % 70
Anteil der Str.-bel., wo Reduzierschaltung realisierbar % 20
Gesamtenergieverbrauch mit Reduzierschaltung kWh/a 761.209
Energieeinsparung kWh/a 48.588
Energieeinsparung % 6
Kostenersparnis €la 10.234
CO,-Vermeidung tcoo/a 29

Einsparung durch Nachtabschaltung zwischen 0:00 und 4:00 Uhr (Quelle: see-

con)

Pos. Einheit Wert

Tagliche Nachtabschaltung h/d 4
Anzahl Tage mit Nachtabschaltung pro Jahr d/a 261
Jéhrliche Betriebsdauer ohne Nachtabschaltung h/a 4.295
Jéahrliche Betriebsdauer mit Nachtabschaltung h/a 3.251
Gesamtenergieverbrauch mit Nachtabschaltg. kWh/a 612.955
Energieeinsparung kWh/a 196.842
Energieeinsparung % 24
Kostenersparnis €/a 41.461
CO,-Vermeidung tcoo/a 116
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12.4 Arbeitsgesprache der KEM / seecon Ingenieure im Rahmen des Energie- und
Klimaschutzkonzepts

Institution/Gremium (zahl beteiligter Personen) Art des Kontaktes Datum
Stadt Frankenberg, SV (10) Auftaktberatung 02.11.10
Bezirksschornsteinfegermeister (Herr Watzula) (2) Telefoninterview 12.11.10
Sachsenforst (Herr Hoppe) (2) Telefoninterview 07.12.10
Stadt Frankenberg, Klimabeirat (12) Auftakt-Workshop 16.12.10
Stadt Frankenberg, Bauhof (Herr Poser) (2) Telefoninterview (Str.-beleuchtg.) 07.01.11
Stadt Frankenberg, Bauhof (Herr Poser) (2) Telefoninterview (Str.-beleuchtg.) 11.01.11
Immobilienmanagement WGF (Herr Kaselitz) (2) Telefoninterview 13.01.11
Stadt Frankenberg, Klimabeirat (13) Workshop 08.02.11
Stadt Frankenberg, Bauamt (Herr Grummt) (2) Telefoninterview (Radwegekonz.) 22.02.11
Volksbank Mittweida (4) Arbeitsgesprach 10.03.11
Bundeswehr, Frankenberg (4) Arbeitsgesprach 10.03.11
Stadt Frankenberg, Bauamt (Herr Grummt) (2) Arbeitsgesprach (Radwegekonz.) 10.03.11
Stadt Frankenberg, Klimabeirat (14) Workshop 22.03.11
Wohnungsgesellschaft mbH Frankenberg (4) Arbeitsgesprach (Gebdudebest.) 31.03.11
Stadt Frankenberg, Stadtverwaltung (5) Workshop (MalBnhahmenkatalog) 31.03.11
Wohnungsgenossenschaft Frankenberg/Sa. eG (3) Arbeitsgesprach (Geb&audebest.) 31.03.11
Stadt Frankenberg, Ordnungsamt (Fr. Dietze) (2) Arbeitsgesprach (OPNV) 19.04.11
Stadt Frankenberg, Bauhof (Herr Poser) (2) Telefoninterview (kom. Kfz-Flotte) 20.04.11
Verkehrsverbund Mittelsachsen VMS (Herr Korda) (2) Telefoninterview (OPNV - CB) 20.04.11
Feuerwehr Frankenberg (Herr Walter) (2) Telefoninterview (kom. Kfz-Flotte) 20.04.11

REGIOBUS Mittelsachsen GmbH (Herr Schmidt)  (2) Telefoninterview (OPNV - Bus)  21.04.11

Stadt Frankenberg, Gewerbeamt (Frau Nebe) (2) Telefoninterview (Gewerbe) 21.04.11
Stadt Frankenberg, Bauamt (Herr Grummt) (2) Arbeitsgesprach (FNP, B-Plane) 24.05.11
Stadt Frankenberg, Klimabeirat (14) Workshop (Maflinahm.-priorisirg.) 24.05.11
Stadt Frankenberg, Stadtrat (ca. 100) Prasentation (Mallnahmen) 15.06.11
Stadt Frankenberg, WiF6 (Herr Dr. Mertke) (2) Workshop (Mal3nhahmenkatalog) 22.07.11
Stadt Frankenberg, Klimabeirat (Biirgervers.) (ca. 60) Offentlichkeitsbeteiligung 07.09.11
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12.5 Angepasstes Nutzerverhalten — Energieeffizienz/Umweltvertraglichkeit

Die folgenden Hinweise sollen fiir einen mdglichst effizienten und umweltfreundlichen Einsatz von
Energie und Ressourcen sensibilisieren und diesen durch eine angepasste Lebensweise ermdglichen.

Die Handlungsmaoglichkeiten sind unterteilt in die Bereiche Wéarme, Elektroenergie, Mobilitdt und Er-
nahrung/Konsum/Lebensstil. Die Daten stammen sowohl aus eigenen Quellen als auch aus Angaben
anderer (SAENA 2009, difu 1997, Deutscher Mieterbund e. V. 2009).

Tabelle 12-41 gibt beispielhaft einige Angaben zu den Treibhausgasemissionen (THG), die mit ver-
schiedenen menschlichen Aktivitaten einhergehen (Quelle: Le Monde diplomatique 2009 u. a.).

Tabelle 12-41  THG-Emissionen verschiedener Aktivitaten (Quelle: Le Monde diplomatique
2009, taz 2009, seecon)

Aktivitat THG-Emissionen in kg CO»
Handybenutzung pro Jahr 112
Herstellung von 1 Tonne Zucker 730
Verbrennung von 1 Tonne Rohdl 3.065
Eine Minute Laufzeit eines 1.000-MW-Kohlekraftwerks 9.665
Produktion von 100 kWh Strom aus einem Kohlekraftwerk 80 bis 105
Ein Jahr Beleuchtung eines Wohnhauses 135
Weizenanbau je Hektar 3.020
Jahrlicher Methan-Ausstol? einer Milchkuh 3.505
Jahrlicher Methan-Ausstol} eines Kalbes 1.740
Jahrlicher Methan-Ausstol? eines Schweins 230
Jahrlicher Methan-AusstoR einer Ziege 370
Jahrlicher Methan-Ausstol? eines Schafes 320
Flug von Berlin nach New York und zuriick je Passagier 4.160
Langstreckenfliige 1.000 km First Class je Passagier 770
Langstreckenfliige 1.000 km Business Class je Passagier 510
Langstreckenfliige 1.000 km Economy Class je Passagier 220
Doppelhamburger 3
Fleischreiche Ernédhrung je Person und Jahr 6.700
Vegetarische Ernéhrung je Person und Jahr 1.220
Vegane Ernahrung je Person und Jahr 190
Herstellung eines PC samt Monitor 275
Fernsehbenutzung pro Jahr 23
Eine Tonne nicht recyceltes Altpapier 1.470
Herstellung von 1 Tonne Benzin durch Férderung und Raffinieren von Rohdl 570
Eine Tonne Erdél von der Férderung bis zum Verbrauch 3.760
Fang einer Tonne Hochseetunfisch 3.230
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Herstellung von einer Tonne Weizenmehl 490
Herstellung und Entsorgung von 1 Tonne Plastikfolie 6.480
Abholzung von 100 m2 Wald (CO2-Speicher wird vernichtet) 3.500
Aufbereitung von 1 m3 Abwasser aus der Zuckerindustrie 565
Aufbereitung von 1 m3 Brauerei-Abwasser 59
Pkw je 100 Kilometer 10 bis 20
Lkw (40 t) je 100 Kilometer 73
Zug (Nahverkehr - Diesel/Strom) je Platz und 100 Kilometer 2
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12.5.1 Warme

Verzicht auf unnétige Beheizung (fir nicht genutzte Rdume geniigen etwa 15°C, vgl. Tabelle
12-42).

Korrekte Einstellung der Heizungsanlage (Heizkurve, Sommer-/Winterbetrieb, hydraulischer
Abgleich) und regelmaflige Wartung durch Fachpersonal.

Abschalten bzw. Einschrankung der Beheizung bei langer nicht genutzten Raumen (Woche-
nend-, Urlaubsabwesenheit), falls dies keine automatische Steuerung tibernimmt.

Richtige Einstellungen der Raumtemperatur (vgl. dazu Tabelle 12-42): Jedes °C weniger spart
rund 6 % der Heizenergie. In der Nacht kann auf 16 °C heruntergedreht werden.

Moglichst sparsamer Einsatz von Warmwasser (bspw. durch Duschen statt Baden).

Ein kalter Raum wird nicht schneller warm, wenn die Heizventile voll aufgedreht sind, er wird
lediglich warmer als benétigt.

Mehrmals am Tag kurz und grindlich luften (Stof3liften) statt Dauerliften mit gekippten Fens-
tern (wahrend der Heizperiode sollte die relative Luftfeuchte bei 40 bis 60 % liegen).

Heizkorper sollten nicht verstellt sein (bspw. durch Mobel, Vorhénge, Verkleidungen etc.).

Rollladen, Fensterladen und Vorhénge uber Nacht schlieen (reduziert die Warmeverluste um
bis zu 20 %).

Verwendung von elektrischen Heizllftern méglichst vermeiden (Heizen mit elektrischem
Strom ist besonders umweltunfreundlich).

Bei Abendterminen (z. B. in Schulen, Kirchen etc.) sollte die Raumwahl entsprechend den
Heizkreisen koordiniert werden. Belegungstermine, wie z. B. Elternsprechtage, sollten abge-
stimmt und auf einzelne Tage geblindelt werden.

Heizkorpernischen sind Wéarmebricken - durch nachtragliches Anbringen von Isolierung (alu-
miniumkaschierte Styroporplatten) kénnen diese Verluste verringert werden.

Anbringen von Thermometern in beheizten Raumen zur Temperaturkontrolle.

Tabelle 12-42  Norm-Innentemperaturen nach DIN EN 12831

Raumart Norm-Innentemperatur in °C
Wohn- und Schlafrdume 20
Burordume, Sitzungszimmer, Ausstellungsraume etc. 20
Hotelzimmer 20
Verkaufsraume, Laden 20
Unterrichtsraume allgemein 20
Theater-, Konzertraume 20
Bade- und Duschraume, Umkleideraume 24
WC-Raume 20
Beheizte Nebenraume (Flure, Treppenhauser) 15
Unbeheizte Nebenrdume (Keller, Treppenhauser, Abstellraume) 10
Kirche, nicht genutzt 8 bis 12
Kirche wahrend der Nutzung max. 18
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12.5.2 Elektroenergie

Verzicht auf unnétige Elektrogerate/elektrische Dienstleistungen.
Wechsel zu Okostromanbieter.

Anschaffung nur hocheffizienter Elektrogeréate der Effizienzklasse A++ (Hinweise finden sich
unter www.stromeffizienz.de).

Abschalten der Beleuchtung bei ausreichendem Tageslicht, bei Nichtbedarf oder langerem
Verlassen von Raumen sowie fensterseitiges Teilabschalten.

Beleuchtungsart bewusst auswahlen, nur Leuchtmittel der Effizienzklasse A++ verwenden.

Warmere bzw. luftige Kleidung ist angebrachter als elektrische Zusatzheizgerate oder Ventila-
toren.

Elektrische Warmwasserbereiter (Untertischspeicher) ausschalten und nur bei Bedarf in Be-
trieb nehmen.

Kihltemperaturen an die Erfordernisse anpassen: -18 °C im Gefrierabteil, 7 °C im Kihlabteil.

Waschmaschinen maoglichst nur bei Temperaturen von 30 °C oder 40 °C betreiben, fir stark
verschmutzte Wasche ist in der Regel das 60 °C-Programm ausreichend (90 °C-Programm
vermeiden). Beflllung der Waschmaschine mit Warmwasser senkt den Primérenergiebedarf.

Nutzung von Waschetrocknern unbedingt vermeiden.

Kochen mdéglichst mit (geschlossenem) Topfdeckel, wenn méglich Schnellkochtopf verwen-
den.

Friihzeitiges Ausschalten von E-Kochplatten (Nutzung der Restwéarme).

Zur Erwarmung von Wasser moglichst Wasserkocher statt Elektroherd verwenden (Wirkungs-
grad Wasserkocher ca. 90 % gegentiber 40 % E-Herd).

Stand-By-Gerate (Kopierer, PCs, Drucker, Diktiergerate usw.) bei langerem Nichtbedarf ab-
schalten. Kopierer z. B. verbrauchen rund 70 bis 80 % ihres Stroms wahrend des Stand-By-
Betriebs (UPIS 27/95). Ggf. mehrere Kopierwiinsche sammeln.

Laptops und Notebooks bendtigen bei gleicher Dienstleistung zehnmal weniger Strom als
Tisch-PCs. Fir den Einsatz am Schreibtisch lassen sich die Gerate mit einer normalen Tasta-
tur und externem Bildschirm ausstatten.

Ab 20 Minuten Nicht-Bedarf sollte ein PC abgeschaltet werden. Bildschirme kdnnen immer
abgeschaltet werden, wenn sie nicht bendtigt werden, denn sie verkraften rund zehn Ab-
schaltvorgéange taglich ohne Schaden (UPIS 22/1994). Bildschirmschoner bringen nur geringe
Einspareffekte.

Auf nicht benétigte Steckkarten im PC verzichten, da jede Karte zusatzlich Strom verbraucht.

Gemeinsam genutzte Drucker sind besser ausgelastet und haben einen geringeren spezifi-
schen Verbrauch.

Einsatz von Geraten zur Raumkihlung mdglichst vermeiden.
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12.5.3 Mobilitat

Verkehrsvermeidung (bspw. durch optimierte Mobilitatsplanung)
Nutzung von Fahrrad, OPNV, Pendlernetz, Carsharing, wo dies mdglich und sinnvoll ist

Forderung der Fahrradbenutzung fur innerortliche Dienstgeschéfte und den Arbeitsweg durch
diebstahlsichere, Uberdachte Fahrradabstellmdglichkeiten oder attraktive Nutzungsbedingun-
gen fur Dienstfahrréder, z. B. durch flexible Entleihmdglichkeiten fur die Mitarbeiter/innen

Nutzung von (Last-)Fahrradern (ggf. Pedelecs) im innerdrtlichen Bereich/Dienstgeschaft

Mdglichkeiten zu finanziellen Anreizen ausschopfen (z. B. Miinster: Zahlung einer Pauschale
fur Fahrradbenutzung, finanziert aus Parkplatzgebihren)

Reduktion der Parkberechtigungsscheine fiir stadtische Mitarbeiter anstreben. Eventuell kdn-
nen als flankierende MaRnahme zur OPNV- und Fahrradférderung Parkplatzgebiihren erho-
ben werden (Bsp. Munster). Dienstparkplatze sind oft angemietet, so dass durch vermehrte
Job-Ticket- oder Fahrradnutzung eine Kostenreduzierung erreicht werden kann.

Verkehrsinformationen tber giinstige OPNV-Anbindung (insbesondere fiir Besucher der Ver-
waltung) in offentlichen Hinweisen, Anschreiben, Einladungen usw. weitergeben

Einige Verkehrsunternehmen bieten mit dem ,Blauen Engel“ ausgezeichnete Umweltfahrkar-
ten an (RAL-ZU 51, 1995).

Information der stadtischen Mitarbeiter/innen Gber energiesparende, umweltschonende Fahr-
weisen (Spritspartraining). Der Einfluss der Fahrweisen ,defensiv®, ,normal“ und ,offensiv* auf
stadtnahen Autobahnen und leistungsfahigen Gemeindestral3en betrégt (je nach Fahrzeug-
gréRe) beim Kraftstoffverbrauch -20 bis +50 %. Auf Autobahnen ohne Geschwindigkeitsbe-
schrankung ist ein Mehrverbrauch von tber 90 % mdoglich (UBA 1996, S. 49).

Dienstanweisung zum Tempolimit (100, 50, 30) — kann durch Tempo 100-Aufkleber gegen-
Uber der Offentlichkeit dokumentiert werden kann

Interne Mobilitatszentrale: Vermittlung von Fahrgemeinschaften und Mitfahrgelegenheiten
z. B. durch das Personalamt, das bei Nachfrage auf potentielle Fahrgemeinschaftskonstellati-
onen hinweist (Bsp. Stuttgart). Eine Einbeziehung benachbarter Behérden oder Betriebe ist
sinnvoll. Das Berufspendlernetz Sachsen, ein Modellprojekt der Sachsischen Energieagentur
SAENA kann ebenfalls eine Alternative bieten (http://sachsen.pendlernetz.de)

Hinweise zur sparsamen Benutzung von Pkw:

e Fahren mdglichst im unteren Drehzahlbereich (bis 2.000 U/min) - Fahren im héchstmég-
lichen Gang (Tempo 30 im 3. Gang, Tempo 40 im 4. Gang, Tempo 50 im 5. Gang usw.)

e Vermeiden von haufigem Bremsen und Beschleunigen

e Erhohen des Reifendrucks auf ,volle Beladung*

e Verwendung von Leichtlaufreifen

e Verwendung von Leichtlaufmotorendl

e Motor aus bei mehr als 30 Sekunden Standzeit (an Ampeln bspw.)

e Unndtige Benutzung der Klimaanlage vermeiden (zusatzlicher Verbrauch: 0,5 bis
2,51/200 km)

e Unndtige Dachgepécktrager sowie unnétige Lasten vermeiden
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12.5.4 Ernéhrung/Konsum/Lebensstil

Verzicht auf unnétigen Konsum
Bevorzugung von Produkten mit folgenden Eigenschaften:
e Regional (Regionale Wertschdpfung, Vermeidung von unnétigem Verkehr),

e Fair (Armut erhéht die Gefahr der Zerstérung von Lebensrdumen wie z. B. den tropischen
Regenwaldern, fair gehandelte Produkte garantieren ethische und soziale Mindeststan-
dards),

e Bio (biologisch und 6kologisch erzeugte Produkte belasten i. A. die Umwelt weniger und
entlasten u. a. auch das Klima)

Bevorzugung von Secondhand-Produkten (zusatzlicher Vorteil bei Kleidung — evtl. aus der
Herstellung stammende toxische Ricksténde sind bereits durch Vorgebrauch ausgedinstet).

Erhdhung des Anteils vegetarischer (also fleischloser) Ernahrungsbestandteile®
Erh6hung des Anteils veganer (also pflanzlicher) Ernahrungsbestandteile

Wechsel zu einer Bank, die explizit anhand 6kologischer, sozialer und ethischer Standards
wirtschaftet

Urlaub mdglichst in der Region machen (Flugreisen vermeiden)

Verzicht auf eigenes Auto, wenn maglich; Alternativen: TeilAuto/Carsharing, OPNV, Pendler-
netz

CO,-Kompensation (Ausgleich von bspw. Flugreisen, vgl. www.atmosfair.de)

? Durch den Umstieg von ,normaler* Ernéhrung (d. h. viel Fleisch und viele Milchprodukte) auf vegetarische (mdglichst pflanzli-
che) Kost mit hohem Bioanteil, kann ein CO,-Aquivalent von ca. 1 t/aEW eingespart werden, was etwa 10 % der Emissionen
eines Durchschnittsdeutschen entspricht (Palmer 2009, Kap. 4.3).
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12.7 Glossar

Blockheizkraftwerk BHKW - Anlage zur dezentralen gekoppelten Erzeugung von Warme und Elektro-
energie (KWK) - meist warmegefihrt, aber auch geeignet zur Integration in virtuelle Kraftwerke
(Bsp. "ZuhauseKraftwerk® des Okostromanbieters Lichtblick); Vorteil sind die hohen Gesamt-
Systemwirkungsgrade (bis 90 %)

Endenergieverbrauch - Bedarf an Energie, der direkt beim Endverbraucher anfallt; vorgelagerte Pro-
zessketten bleiben unbertiicksichtigt

Energiekennzahl - Jahrlicher Energiebedarf bezogen auf die Energiebezugsflache (in kWh/mz2a). Als
Energiebezugsflache wird die beheizbare Bruttonutzflache herangezogen (VDI 3807 — Energie-
verbrauchskennwerte flir Gebaude)

GuD - Gas- (GT) und Dampfturbinen- (DT) Prozesse werden gleichzeitig in GuD-Kraftwerken betrie-
ben, wobei relativ hohe Wirkungsgrade (> 50 %) erzielt werden dadurch, dass die anfallende Ab-
warme aus dem GT-Prozess in einem sich anschlieBenden DT-Prozess genutzt wird

Netzparitét (,grid parity”) - ist erreicht, wenn Solarstrom vom Dach eines Geb&udes so viel kostet wie
Strom aus der Steckdose (fur Deutschland ca. 2014 erwartet)

Niedrigenergiehaus - Gebaude mit sehr niedrigem Heizenergieverbrauch (40 bis 79 kWh/mz2a) infolge
hoher Dammstandards

Okostrom - stellt heute eine sinnvolle Alternative zum herkdmmlichen Strom dar; die Okostromanbie-
ter sind gelabelt (wie z. B. Lichtblick, EWS Schénau, Greenpeace Energy u. a.); der Wechsel des
Stromanbieters hilft, die Strukturen der etablierten Energiewirtschaft aufzubrechen, indem Strom-
entgelte umgeleitet werden (Definition Okostrom: TUV EEO1 oder VdTuV 1303, Griiner Strom Label
e.V. Silber oder Gold, okpower)

Passivhaus - Gebaude, in dem behagliche Temperaturen sowohl im Winter als auch im Sommer ohne
separate Heizungssysteme zu erreichen sind; Heizwarmebedarf < 15 kWh/m?2a), Primarenergiebe-
darf (einschl. Warmwasser u. Haushaltstrom) < 120 kWh/mz2a (PHI 2008)

Pedelec - Fahrrad mit unterstiitzendem elektrischem Hilfsmotor, der mit Elektroenergie aus Akkus
gespeist wird

Plusenergiehaus - konsequente Weiterentwicklung und Alternative zum Niedrigenergie- und Passiv-
haus durch konsequente Nutzung von Sonnenenergie, produzieren jahrlich mehr Energie als die
Bewohner verbrauchen

Primarenergieverbrauch - Bedarf an Energie unter Einbeziehung aller zur Aufbereitung und Bereitstel-
lung eines Energietrégers notwendigen vorgelagerte Prozessketten

Sektor - Bei der Bilanzierung von Energie und Treibhausgasen wird in folgende Bereiche (= Sektoren)
untergliedert: kommunale Einrichtungen, private Haushalte, Wirtschaft (Industrie und GHD), Ver-
kehr (vgl. Tabelle 1-1, S. 7)

Solarkollektor - Anlage zur Wandlung von solarer Strahlung in nutzbare Warme, z. B. Warmwasser
(Solarthermie)

Solarzelle - Anlage zur direkten Wandlung von solarer Strahlung in Elektroenergie (Photovoltaik)
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12.8 Abkurzungsverzeichnis

ADFC Allgemeiner Deutscher Fahrrad-Club e. V.

AST Anrufsammeltaxi

BAB Bundesautobahn

BHKW Blockheizkraftwerk

BMU Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (Bundesum-
weltministerium)

BMVBS Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (Bundesverkehrsminis-
terium)

CB City-Bahn Chemnitz

CcO, Kohlenstoffdioxid

difu Deutsches Institut fur Urbanistik

EE Erneuerbare Energie

EEG Erneuerbares Energien Gesetz

EFH Einfamilienhaus

EG Erdgas

EKZ Energiekennzahl

EnEV Energie-Einsparverordnung

EP Energieplanung

EVU Energieversorgungsunternehmen

FW Fernwarme

GGF Gebaudemanagementgesellschaft mbH Frankenberg/Sa.

GHD Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (tertiarer Sektor)

GTZ Gradtagzahl

GuD Gas- und Dampfturbinen (Prozess/ Kraftwerk)

GWh Gigawattstunde

HME Quecksilberdampf-Hochdrucklampe (Quecksilberdampflampe)

HSE Natriumdampf-Hochdrucklampe, Ellipsoidform (Natriumdampflampe)

HST Natriumdampf-Hochdrucklampe, Réhrenform (Natriumdampflampe)

HTC Hydrothermale Carbonisierung

IFEU Institut fir Energetik und Umwelt

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change (Weltklimarat)

KA Konzessionsabgabe

Kfw Kreditanstalt fiir Wiederaufbau

Kfz Kraftfahrzeug

KMU Kleine und mittelstandische Unternehmen
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kw Kilowatt

KWEA Kleinwindenergieanlage

kWh Kilowattstunde

kWh/m?a Kilowattstunde pro Quadratmeter und Jahr (Energiekennwert)
KWK Kraft-Warme-Kopplung

Lkw Lastkraftwagen

Lp Lichtpunkt

m? Quadratmeter

MFH Mehrfamilienhaus

Mio. Millionen

MIV Motorisierter Individualverkehr

MWh Megawattstunde

OPNV Offentlicher Personen Nah Verkehr

Pkw Personenkraftwagen

PV Photovoltaik

StaLa Statistisches Landesamt des Freistaates Sachsen
Stk. Stiick

SV Stadtverwaltung

t Tonne

THG Treibhausgase

™ Trockenmasse

UBA Umweltbundesamt

WE Wohneinheit

WEA Windenergieanlage

WGF Wohnungsgesellschaft mbH Frankenberg/Sa.
WRG Warmerickgewinnung/sanlagen

WWB Warmwasserbereitung
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Zeit- und Finanzplan — Inteqgriertes Klimaschutzkonzept Stadt Frankenberg/Sa. (Zeitraum: 2012 - 2025)

Stand: Juli 2011

Bereich Nr. Bezeichnung CO,-Einsp.| Prioritat| 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Summe
~tcoo/a 1-3 € € € € € € € € € € € € € € €
U] Ubergreifende MaBnahmen
U] 1 Selbstverpflichtung zu Klimaschutzzielen (Stadtratsbeschluss) 400 1 - - - - - - - - - - - - - -
U] 2 Schaffung einer Koordinierungsstelle ,Kommunales Energiemanagement” in der Stadt - 1 20.000 20.000 20.000 (Kofinanzierungsanteil fur Bundesprogramm) - - - - - - 60.000
U] 3 Offentlichkeitsarbeit 120 - 1.000 1 s.U2 s.02 s.U2 s.02 s.02 s.U2 s.U2 s.U2 s.U2 s.U2 s.U2 s.U2 s.U2 s.02
U] 4 Beitritt zum Klimabuindnis 2 1 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 2.520
U] 5 Einfuhrung des European Energy Award® (eea) 50 1 2.000 2.000 1.000 1.000 (Kofinanzierungsanteil fur Landesprogramm) - - - - - 6.000
U] 6 Klimaschutzbildung in Kindergarten und Schulen 25 1 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3
U] 7 RegelmaRige Erstellung von Energie- und CO,-Bilanzen - 1 (100% Forderung SAB/SAENA flr 2011-14) - - 6.000 - - - - 6.000 - 12.000
S MalRnahmen im Bereich Stadtentwicklung
S 1 Fortschreibung FNP unter Klimaschutzgesichtspunkten (Férderg. erneuerb. Energ.) - 2 - - - - - - - - - - - - - -
S 2 Energiebewusste Bauleitplanung - 2 - - - - - - - - - - - - - -
S 3 Verkauf kommunaler Flachen unter Auflagen des Klimaschutzes 50 1 - - - - - - - - - - - - - -
S 4 Einrichtung eines Flachenpools fiir die Installation von Photovoltaikanlagen 4-1.200 1 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3
S 5 Errichtung einer Photovoltaik-Anlage als Birgersolarpark 1.900 2 - - - - - - - - - - - - - -
S 6 Prifung der Méglichkeiten zur Windenergienutzung (~9 WEA) 23.400 1 - - - - - - - - - - - - - -
S 7  Errichtung von Photovoltaik-Anlagen entlang der Autobahn A4 470 2 Ca. 2,4 Mio €, Kosten tragt Investor - - - - - - - - - -
K Kommunale Objekte / Anlagen
K 1 Ausbau Energie-Controlling (Facility Management) 20-50 1 - - - - - - - - - - - - - -
K 2 Beeinflussung des Nutzerverhaltens in kommunalen Einrichtungen 40 - 80 1 - - - - - - - - - - - - - -
K 3 Schulung des Hausmeisterpools 16 - 80 1 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 7.000
K 4 Selbstverpflichtung der Kommune zum Passivhausstandard bei Neubauvorhaben 5 1 Forderung SAB/SAENA, Mehrkosten amortisieren sich innerhalb von ca. 10 Jahren, ab ca. 2018 nach EnEV PH-Standard obligatorisch
K 5 PV-Anlagen auf kommunalen Déchern 10 2 - - - - - - - - - - - - - -
K 6 Stadt kauft Biogas-Kontingente aus Biogasanlage - Heizwarme, Verstromung KWK - 2 - - - - - - - - - - - - - -
K 7 Energetische Sanierung Stadtarchiv/Bibliothek 40 2 - - - - - - - - - - - - - -
K 8 Modernisierung der StralRenbeleuchtung Leuchtmittelersatz 20 1 Finanzumfang ist noch festzulegen - Stadtverwaltung
K 9 Modernisierung der StralRenbeleuchtung Ausweitung Betrieb Reduzierschaltung 29 2 Finanzumfang ist noch festzulegen - Stadtverwaltung
K 10 Modernisierung der StralRenbeleuchtung Nachtabschaltung 116 2 Finanzumfang ist noch festzulegen - Stadtverwaltung
K 11 Know-how Transfer Bundeswehr/Stadtverwaltung - 3 - - - - - - - - - - - - - -
H Private Haushalte
H 1 Energiestammtisch - 1 - - - - - - - - - - - - - -
H 2 Veranstaltungsreihe Energie und Klimaschutz im Stadtpark - 1 - - - - - - - - - - - - - -
H 3 Einrichtung einer Beratungsstelle fiir Energie, Klima- und Umweltschutz 50 - 750 2 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3
H 4 Wegweiser Forderlandschaft Energie/Klimaschutz (auf der Homepage der Stadt) 10 - 50 2 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3 s.U3
H 5 Beteiligung der Bundeswehr am Tag der Erneuerbaren Energien in Frankenberg - 2 - - - - - - - - - - - - - -
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Summe

Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie

Beratung zu Beleuchtung, Luftungsanlagen etc. unter Einbeziehung der SAENA
Verkauf gewerblicher Flachen unter Auflagen des Klimaschutzes
Wirtschaftsforderung im Bereich Energie- und Umwelttechnik

Bevorzugte Ansiedlung von Investoren im Bereich Alternativtechnologien (HTC)
Aufbau von Kleinwindkraftanlagen (KWEA) durch private Kleininvestoren
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5-25
1.400
1.130
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Aufbau einer Holhackschnitzellogistik

Energet. Nutzung v. Dach-/Fassadenflachen (opt. Freiflache) im Industriegebiet GI 1
Pilotprojekt dffentlichkeitswirksame Faktor-10-Sanierung im Bestand am Markt
Solarhandwerksverzeichnis

ZWA weist typische Trinkwasser-Jahresverbrauche aus

340
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Lineare Tarife ZWA
Errichtung einer Biogasanlage im Energiepark Frankenberg
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Investor

Verkehr

Erstellung eines Mobilitétsleitfadens

Erstellung eines Radwegekonzepts inkl. Umsetzung

Bereitstellung von Dienstfahrradern/-Pedelecs/-E-Auto
Verkehrsfuhrung in der Stadt unter energetischen Gesichtspunkten
Verbesserung der Radverkehrsinfrastruktur
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Forderung Spritspartraining von Mitarbeiter/innen und Burger/innen
Dienstreisemanagement: Nutzung klimaschonender Verkehrsmittel
Einrichtung Ausschuss OPNV fir alle Akteure

Fortfuhrung/Ausbau Energiemanagement kommunale Flotte
OPNV-Priorisierung an der Verkniipfungsstelle in Frankenberg
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2.000

Auskunft Bauamt
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Summe
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35.180

30.280

22.180

3.180

1.180
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1.180

6.180
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1.180

180

7.180

180

109.620

Anmerkungen:
Die angegebenen Werte beruhen auf Kostenschéatzungen.
Die Hohe der Investitionsmittel sind mit der Kimmerei abgestimmt.

Prioritat: 1 - Grundlage, Basis, Daueraufgabe, sofort umzusetzen, 2 - mittelfristig umzusetzen (bis 2015), 3 - langfristig umzusetzen (bis 2025), Priorisierung ist mit AG abgestimmt
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